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Статья посвящена 40-летию кафедры «Физико-энергетические установки» ( ФЭУ) физико-технического факультета Томского по- 
литехнического университета. В ней рассматриваются вопросы создания и развития кафедры ФЭУ. 


Приказом по МВО СССР с 1 сентября 1950 г. в 
ТПИ был открыт физико-технический факультет 
(ФТФ), который должен был обеспечить подготов- 
ку специалистов для атомной промышленности 
страны. Окутанный ореолом секретности, ФТФ 
безотлагательно начал работу. Начала работать и 
развиваться система физико-технического образо- 
вания, система, которой в будущем удалось до- 
стичь высоких результатов в формировании науч- 
но-технической элиты страны. 

С историей, современным состоянием и перс- 
пективами атомной промышленности тесно пере- 
плетена судьба кафедры «Физико-энергетические 
установки», которая была открыта на базе кафедры 
21/23 по инициативе профессора И. А. Тихомирова 
в 1966 г. До настоящего времени - это единствен- 
ная кафедра данного профиля на всей территории 
Сибири и Дальнего Востока. 
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Первым заведующим кафедрой ФЭУ был доцент, 
к.т.н. М.Н. Курин (1968-1978). Под его руководством 
была проведена огромная организационная работа, 
которая позволила увеличить прием на первый курс с 
50 до 75 человек. Так, были годы, когда кафедра вы- 
пускала в год более 60 инженеров-физиков, подгото- 
вленных к управлению ядерными установками. Пер- 
выми преподавателями кафедры стали выпускники 
ФТФ: Ф.П. Кошелев, О.В. Смиренский, Е.А. Травин, 
В.А. Емелькин, А.Ф. Лавренюк, В. И. Алимов. 

За короткое время сотрудниками кафедры была 
проделана большая работа по организации учебно- 
го процесса. В 1966 г. в распоряжение кафедры по- 
ступили первые плутоний-бериллиевые нейтрон- 
ные источники и 6 т графита ядерной чистоты. Ис- 
пользуя опыт организации учебного процесса на 
родственной кафедре Московского инженерно-фи- 
зического института (МИФИ) (зав. кафедрой проф. 
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Заведующие кафедрой ФЭУ 


Л.Н. Юрова), был поставлен лабораторный практи- 
кум по нейтронной физике. Аналогичная лаборато- 
рия в МИФИ создавалась более 5 лет и поэтому, бу- 
дучи в Томске в 1968 г., Л.Н. Юрова, познакомив- 
шись с циклом лабораторных работ, была приятно 
удивлена сроком и качеством их выполнения. 

Были разработаны новые лекционные курсы. С 
самого начала студенты специальности привлека- 
лись к постановке новых лабораторных работ, к на- 
учно-исследовательской работе, а тематика ди- 
пломных работ полностью соответствовала профи- 
лю специальности. Большой вклад в организацию 
учебного процесса в период становления кафедры 
внесли следующие сотрудники: М.Н. Курин, 
О. В. Смиренский, Ф.П. Кошелев, Е.А. Травин, 
В.А. Емелькин, А.А. Силинский, В. И. Алимов, 
А.Ф. Лавренюк, В.А. Лебедев, Г.И. Мальцев, 
О. Г. Воробьёва, В.П. Кривобоков. 

Первый выпуск инженеров-физиков по спе- 
циальности «Физико-энергетические установки» 
составил 33 человека и состоялся в 1968 г. К 2006 г. 


дипломы получили более 1275 высококвалифици- 
рованных специалистов, которые успешно работают 
на предприятиях всего СНГ от Владивостока и Кам- 
чатки до Прибалтики и Украины. Наши выпускни- 
ки являются руководителями крупных предприятий 
атомной промышленности, работают в Росатоме, 
Росэнергоатоме и научно-исследовательских цен- 
трах. Нет в России АЭС, на которой бы не трудились 
выпускники томской школы физиков-ядерщиков. 

Настоящий состав кафедры: заведующий кафе- 
дрой ФЭУ профессор, д.ф.-м.н. В.И. Бойко; профес- 
сор, д.ф.-м.н. И. В. Шаманин; доценты, к.т.н. и к.ф.- 
м.н.: Ф.П. Кошелев, Г.Н. Колпаков, О.Ю. Долматов, 
К.В. Юшицин, Б.Е. Кадлубович, К.О. Сабденов; пре- 
подаватели: к.ф.-м.н. Н.А. Шепотенко, к.ф.-м.н. 
А.Г. Коротких, к.ф.-м.н. В.Н. Нестеров; Ю.В. Даней- 
кин, Д.Г. Демянюк, О. В. Селиваникова, М.Е. Силаев; 
ассистенты: С.В. Беденко, О.Г. Демянюк, Д.С. Иса- 
ченко, А.В. Хадкевич, И. В. Ломов; зав. лабораторией 
О.М. Герасим, инженеры: Р.Г. Кузнецов, Л.Ф. Лебеде- 
ва, Н.А. Марчукова; учебный мастер Л.М. Романова. 



Первый состав кафедры ФЭУ (слева направо) 1967 г: 

В.И. Алимов, Е.А. Травин, М.Н. Курин, Ф.П. Кошелев, О. В. Смиренский, А.Ф. Лавренюк, В.А. Емелькин 
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В дальнейшем руководителем кафедры ФЭУ 
(1978-1982 гг.) был член-корреспондент РАН, про- 
фессор, д.ф.-м.н. А.Н. Диденко, который, будучи 
одновременно директором НИИ ЯФ ТЛИ, создал 
учебно-научный комплекс, повысил качество под- 
готовки выпускников кафедры. 

Недолгое время (1982 г.) кафедру возглавлял 
профессор О. Б. Евдокимов. Кроме обучения сту- 
дентов, преподаватели кафедры активно занима- 
лись научной работой. В 1967 г. защитил диссерта- 
цию О. В. Смиренский. Первым аспирантом кафе- 
дры стал в 1970 г. Ф.П. Кошелев, который в этом же 
году успешно защитил диссертацию. Далее после- 
довали защиты диссертаций Г.И. Мальцева, 
А.Ф. Лавренюка, А.А. Силинского. В.П.Кривобо- 
кова. Выпускники кафедры В.П. Кривобоков и 
О. Л. Хасанов защитили докторские диссертации и 
возглавили лаборатории в составе Научно-иссле- 
довательского института ядерной физики. 

С 1982 по 1987 гг. кафедру ФЭУ возглавлял де- 
кан ФТФ, д.ф.-м.н., профессор В. В. Евстигнеев. 
Под его руководством расширились связи кафедры 
с производством. Выпускники кафедры пользова- 
лись большим спросом, и количество заявок на мо- 
лодых специалистов стабильно превышало выпуск. 


В 1987 г. В. В. Евстигнеев оставил кафедру в свя- 
зи с его избранием ректором Алтайского государ- 
ственного технического университета. 

С 1987 г. и по настоящее время кафедрой руко- 
водит профессор, д.ф.-м.н. В. И. Бойко. 

Стратегически правильным оказался выбор 
фундаментальной теории физики ядерных реакто- 
ров в качестве генеральной линии образования на- 
ших студентов. Время показало, что на мощной 
платформе этих знаний можно достичь современ- 
ных высот профессионализма, украшенных сво- 
бодным владением компьютерной техникой, и не 
погасить искру личностной индивидуальности. 
Концептуальные изменения в атомной энергетике, 
направленные на приоритетное обеспечение на- 
дёжности и безопасности ядерно-энергетических 
установок, нашли своё отражение в учебных кур- 
сах. Введены или существенно расширены курсы 
по надёжности и безопасности ядерных реакторов, 
экологии предприятий ядерного топливного ци- 
кла, применению ЭВМ в управлении и научных ис- 
следованиях по физике реакторов, экономике 
атомной промышленности и др. 

Все профилирующие курсы прошли государствен- 
ную аккредитацию и получили сертификат качества. 



Томский ОРДЕНА ТРУДОВОГО кРДСНОГО ЗНАМЕНИ 
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За последние 5 лет подготовлено более 70 методиче- 
ских пособий и указаний. Методические разработки 
кафедры ФЭУ регулярно отмечаются на конкурсах 
учебных пособий и методических указаний в ТПУ. 

Совместные усилия кафедры ФЭУ и Сибирского 
химического комбината (СХК.) по подготовке ка- 
дров позволили организовать на Реакторном заводе 
РЗ-5 СХК учебно-исследовательский комплекс 
(УИК). При этом используется научное, технологи- 
ческое оборудование, кадровый и научный потен- 
циал персонала СХК. Активное использование дей- 
ствующего исследовательского реактора (ИРТ) в со- 
четании с УИК СХК позволяет повысить качество 
обучения и снизить адаптационный период моло- 
дых специалистов на производстве. Современные 
условия требуют не только сформировать в процес- 
се обучения хорошего профессионала, но и челове- 
ка, ответственного за экологические и социальные 
последствия принятия инженерно-технических ре- 
шений. Поэтому потребовалась постановка эколо- 
гического образования на новый уровень. 

Начиная с 1 курса студенты специальности слу- 
шают дисциплину «Ядерный топливный цикл, со- 
стояние, перспективы», что позволяет им убедить- 
ся в правильности выбора специальности. 

В большинстве учебных дисциплин использу- 
ются результаты научных исследований, проводи- 
мых преподавателями кафедры. 


С момента организации кафедры основными 
научными направлениями были: 

1. Математическое и имитационное моделирова- 
ние нейтронных и теплофизических процессов 
в ядерных реакторах и ядерно-химических тех- 
нологических установках. 

2. Исследование радиационной стойкости изде- 
лий полупроводниковой техники и создание 
математических моделей для прогнозирования 
поведения изделий при облучении. 

3. Работы по нейтронно-активационному анализу. 

С начала 80-х годов прошлого века и по настоя- 
щее время развивается научное направление, свя- 
занное с решением ряда прикладных задач ядерных 
технологий. Были рассчитаны изменения основ- 
ных технологических параметров промышленных 
уран-графитовых реакторов, связанных с модерни- 
зацией ряда технологических узлов и элементов. 

Исследования по оптимизации загрузки реак- 
торов позволили повысить эффективность работы 
ядерно-промышленных комплексов. Для выбора 
режимов перегрузки реакторов была разработана и 
внедрена система контроля и анализа состояния 
активной зоны. Развитие этого направления при- 
вело к широкомасштабной НИР по реакторному 
материаловедению. Базировалось это направление 
на использовании метода самораспространяюще- 



Состав кафедры ФЭУ 2006 г.: Слева направо первый ряд:Л.Ф. Лебедева, И. В. Шаманин, Е.А. Травин, В. И. Бойко, Ф.П. Коше- 
лев, Н.А. Шепотенко, Г.Н. Колпаков, Б.Е. Кадлубович. Второй ряд: Р.Г. Кузнецов, Д.Г. Демянюк, О.М. Г ерасим, Е.Г. Кузнецова, 
Н.А. Марчукова, Л.М. Романова, А. Г. Коротких, Ю.В. Данейкин, А.В. Хадкевич, К. В. Юшицин. Третий ряд: М.Е. Силаев, И. В. Ло- 
мов, Д. С. Исаченко, В.Н. Нестеров, О. В. Селиваникова, К. О. Сабденов, С.В. Беденко, О. Ю. Долматов 
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гося высокотемпературного синтеза для создания 
материалов, необходимых для ремонта графитовых 
кладок промышленных ядерных реакторов. Были 
разработаны многокомпонентные материалы с за- 
ранее заданными ядерно-физическими и электро- 
физическими свойствами. 

Актуализация современных проблем ядерной 
энергетики инициировала развитие исследований 
по проблемам взаимодействия мощных потоков 
ионизирующего излучения с конденсированным 
веществом и плазмой, а также радиационной эко- 
логии. 

Предметом исследований стали фундаменталь- 
ные закономерности физики высоких плотностей 
энергии, новые физические явления, эффекты те- 
плофизической, гидро-газодинамической и плаз- 
менной природы. Создана теория взаимодействия 
мощных импульсов корпускулярного излучения с 
веществом, испытывающим фазовые переходы от 
твёрдого до плазменного состояния, включающая: 
физические и математические модели теплофизи- 
ческих, акустических процессов, радиационных 
эффектов, высокоскоростных гидродинамических 
явлений, включая ударно-волновые, процессов 
преобразования энергии импульсных пучков заря- 
женных частиц в энергию тормозного и рентгенов- 
ского излучения, высокоскоростных плазмодина- 
мических процессов. 

Обнаруженные закономерности позволяют ре- 
шить широкий круг задач академического и при- 
кладного характера, включая проблемы деления 
ядер и термоядерного синтеза. Одновременно про- 
водились работы, связанные с анализом влияния 
предприятия ядерного топливного цикла (Семипа- 
латинского исследовательского полигона, Сибир- 
ского химического комбината, Новосибирского за- 
вода химконцентратов и др.) на экологическую об- 
становку сопредельных территорий по данным 
многолетних наблюдений. 

Проведение расчётно-экспериментального 
обоснования работоспособности импульсного гра- 
фитового реактора (ИГР, установка 100) позволило 
обосновать и аргументировать продление срока эк- 
сплуатации этой уникальной установки. 

Наиболее важными работами по радиационной 
экологии явились исследования последствий на- 
земных ядерных испытаний на Семипалатинском 
полигоне и многолетней эксплуатации ядерных 
объектов на Сибирском химическом комбинате. 

Продолжаются работы по разработке методики 
моделирования физических процессов в ядерном 
реакторе на проблемно ориентированных модели- 
рующих средствах с нетрадиционной архитектурой 
и спецпроцессорами с дискретной, дискретно-не- 
прерывной и непрерывной моделирующей струк- 
турой. 

В последние годы на кафедре ведутся интенсив- 
ные расчётные работы по проблеме утилизации 
оружейного плутония в легководных отечествен- 


ных реакторах, руководитель проф. И. В. Шама- 
нин. Моделируется поведение реакторов в различ- 
ных случаях гипотетических инцидентов, прово- 
дится оптимизация схем топливных загрузок, ис- 
следуются параметры длительных топливных ци- 
клов. Последние работы в данном направлении 
выполнены с немецкими учёными из Института 
исследований безопасности и реакторных техноло- 
гий (исследовательский центр г. Юлих). Были рас- 
смотрены различные схемы загрузки ВВЭР- 1000 
торий-плутониевым оксидным топливом; параме- 
тры быстропротекающих процессов в случае ис- 
пользования нового топлива; теплофизические ре- 
жимы активной зоны, загруженной новым топли- 
вом. Получены оптимальные составы торий-плу- 
тониевого топлива и оптимальные схемы загрузок 
и перегрузок топлива для легководных реакторов 
серийной конструкции. Разработаны методы моде- 
лирования нейтронно-физических процессов на 
нейросетевых вычислительных структурах. 

В 2005 г. получил зарубежную поддержку проект 
«Ядерные топливные микроэлементы для высоко- 
температурных реакторов и ядерные топливные 
элементы для новых модификаций легководных 
реакторов», который был подготовлен на кафедре и 
представлен в Международный научно-технологи- 
ческий центр І8ТС, руководитель проекта проф. 
И. В. Шаманин. 

Сотрудники кафедры участвуют в выполнении 
Программы «Формирование общественного мне- 
ния населения Томского региона в области безо- 
пасности ядерных технологий и охраны окружаю- 
щей среды», руководитель программы доц. 
Ф.П. Кошелев. 

Широкий спектр научных исследований, вы- 
полненный коллективом преподавателей и науч- 
ных сотрудников кафедры, органично объединён 
наиболее фундаментальными проблемами ядерной 
и термоядерной энергетики. Научные достижения 
коллектива кафедры подтверждаются наличием ас- 
пирантуры и докторантуры, многочисленными пу- 
бликациями в отечественной и зарубежной перио- 
дике, авторскими свидетельствами и патентами, 
монографиями и научными изданиями, защитами 
кандидатских и докторских диссертаций. 

Кафедра ФЭУ вместе со всей атомной промы- 
шленностью прошла большой путь от первых си- 
бирских реакторов до конверсии, от «только физики 
- соль» до борьбы с радиофобией, с негативным об- 
щественным мнением, созданным «не пользы для», 
а политики ради. Однако неоспоримо, что на дан- 
ном историческом этапе развития могущество стра- 
ны определяется энергетическим потенциалом и 
стратегической независимостью источников энер- 
гии. Как бы мы не относились к своей или чужой ис- 
тории, но нельзя не видеть, что «семёрка» самых 
мощных держав занимает шесть верхних строк в ми- 
ровом табеле о рангах по развитию атомной энерге- 
тики. Только высокоразвитое государство может 
привлечь на свою сторону самый эффективный 
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ядерно-энергетический путь прогресса, который яв- 
ляется не только следствием, но и базой высоких 
технологий. Основным концептуальным направле- 
нием дальнейшего развития ядерной энергетики яв- 
ляется обеспечение повышенной безопасности всех 
предприятий топливного ядерного цикла. 

Особое внимание уделяется безопасности АЭС. В 
реакторах первых поколений главным направлени- 
ем, обеспечивающим безопасность, была разработка 
автоматических дублирующих и многобарьерных 
систем, управляющих безаварийной работой. Требо- 
вания значительного повышения безопасности из- 
менили это направление. В энергетических установ- 
ках новых поколений базовой концепцией является 
широкое использование принципов пассивной безо- 
пасности. Были разработаны и внедрены научно- 
технические решения, которые позволили скон- 
струировать ядерные реакторы со свойствами вну- 
тренней безопасности. Вместо автоматики в новых 
реакторах безопасность обеспечивают фундамен- 
тальные законы физики. В результате созданы уста- 
новки, в которых процессы, способные привести к 
аварии, самопроизвольно глушатся. Это позволило 
повысить безопасность реакторов последних поко- 
лений, по отношению к первым, более чем в 100 раз. 

Концептуальные приоритеты повышенной бе- 
зопасности привели к интеграции усилий стран, 
совершенствующих атомную энергетику. 

Авторитет кафедры за все годы ее существова- 
ния неуклонно рос. И свидетельством этому явил- 
ся тот факт, что в 2002 г. коллективу кафедры пору- 
чили подготовку специалистов по новой современ- 
ной специальности «Безопасность и нераспростра- 
нение ядерных материалов». 

Кафедра тесно сотрудничает с Тихоокеанской 
национальной лабораторией США (РЫТЛ,) и 
Шведским ядерным инспекторатом (8КІ) при ре- 
шении вопросов, связанных с подготовкой специа- 
листов нового профиля. 

Это обеспечивается уникальным сочетанием 
фундаментальной подготовки по физике, матема- 


тике, теории ядерных реакторов, дозиметрии и 
другим специальным предметам с углубленным 
изучением иностранных языков, информатики и 
информационной безопасности, физической за- 
щите стратегических объектов, международных, 
национальных правовых и законодательных баз, 
систем обеспечения гарантий. Ряд специальных 
курсов по этим вопросам читается ведущими спе- 
циалистами Росатома и Федерального агентства по 
образованию. 

Практические занятия проходят на самом со- 
временном физическом оборудовании, включая 
исследовательский ядерный реактор, уникальное 
оборудование Сибирского химического комбината 
и оригинальные разработки сотрудников кафедры. 
К услугам студентов 8 компьютерных классов с вы- 
ходом в I Мегпеі, персональные компьютеры для 
сбора, обработки и анализа экспериментальной 
информации, объединённых в локальную сеть с 
мощным двухпроцессорным сервером. В распоря- 
жении студентов проблемно-ориентированные би- 
блиотеки ядерных констант. 

Производственную практику студенты прохо- 
дят на предприятиях ядерно-топливного цикла ми- 
рового класса, что позволяет им ориентироваться в 
самых передовых методах, технологиях и средствах 
производства, систем контроля, учёта ядерных ма- 
териалов и организации физической защиты. 

Полученные знания и практический опыт даст 
возможность осуществлять профессиональную 
деятельность на национальном и международном 
уровнях, вплоть до правительственных экспертов 
МАГАТЭ и ООН. 

Своё сорокалетие кафедра ФЭУ ТПУ встречает 
хорошими трудовыми достижениями и уверенно- 
стью в будущем. Её коллектив обрёл важное каче- 
ство - ставить и решать современные задачи на вы- 
соком научно-техническом уровне, усиливая об- 
щественное признание и авторитет. Недаром рей- 
тинг специалистов, выпускников кафедры, остаёт- 
ся самым высоким в отрасли. 
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Профессору И.А. Тихомирову - 85 лет 



Тихомиров Иван Арсентьевич, доктор физико- 
математических наук, профессор кафедры 23 (Тех- 
ническая физика) Томского политехнического уни- 
верситета (ТПУ), Заслуженный профессор ТПУ, 
Заслуженный деятель науки и техники Российской 
Федерации, Академик Международной Академии 
авторов научных открытий и изобретений, Почет- 
ный работник высшего образования РФ. Участник 
трех войн: против Финляндии в 1940 г., Германии 
(1941-1945) годы и против Японии в 1945 г. Инва- 
лид Великой Отечественной войны. 

Иван Арсентьевич родился 25 июня 1 92 1 г. , на Вол- 
ге, в с. Никулино Вичужского р-на Ивановской обл. 

Родители: отец - Тихомиров Арсентий Григо- 
рьевич и мать - Тихомирова (Городкова) Устинья 
Васильевна - крестьяне, с организацией колхозов - 
колхозники. Отец - погиб на фронте в августе 
1942 г., мать умерла в 1960 г. 

И.А. Тихомиров с детских лет был приучен к тя- 
желому крестьянскому труду, ответственному отно- 
шению к порученному делу. В школьные годы про- 
явил исключительное прилежание в учебе и особой 
интерес к математике и физике. По этим предметам 
в средней школе (п. Каменка, Вичужский р-н) он 
помогал своим одноклассникам, за что они его наз- 
вали "профессором", что подтвердилось в будущем. 


С 8 класса перерешал в школьных задачниках поч- 
ти все задачи по математике и физике, и тем самым 
хорошо подготовил себя к поступлению в вуз. По- 
сле окончания средней школы в 1939 г. с "Похваль- 
ной грамотой", в том же году поступил на физико- 
механический факультет Ленинградского политех- 
нического института (Л ПИ), выдержав труднейшие 
конкурсные экзамены среди абитуриентов-отлич- 
ников. Однако учиться в тот период ему, как и мно- 
гим его сверстникам, не пришлось. 

1 ноября 1939 г. он был призван в ряды Красной 
Армии. Армейскую службу и подготовку начал в 
полковой школе разведчиков при Ленинградском 
военном округе. В январе 1940 г. из состава курсан- 
тов полковой школы был сформирован отдельный 
лыжный батальон и направлен в район боевых дей- 
ствий с Финляндией. После завершения военной 
кампании вернулся в полковую школу, окончил ее с 
присвоением звания сержанта-разведчика и напра- 
влен в 835 стрелковый полк 237 стрелковой диви- 
зии, дислоцировавшейся на западной границе 
СССР. С 22 июня 1941 г. участвовал в составе этой 
дивизии в боевых действиях с немецкими захватчи- 
ками. 17 июля 1941 г. под городом Новгородом во 
время разведки с группой бойцов захватил полков- 
ника немецкой армии с картами, за что получил 
первую боевую награду - орден "Красной Звезды". 
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Во время этой разведки 18 июля 1941 г. был тяжело 
ранен и направлен на излечение в г. Омск. После 
выздоровления зачислен в состав 140 отдельного 
лыжного батальона и с 6 дек. 1941 г. участвовал в бо- 
евых действиях на Калининском фронте, в битве 
под Москвой. 10 аир. 1942 г. вновь был ранен, после 
излечения вернулся на фронт и в составе 17 гвардей- 
ской стрелковой дивизии в должности командира 
отделения разведки с июля 1942 г. участвовал в боях 
на III Белорусском фронте. После взятия г. Кенигс- 
берга (10 апр. 1945 г.) участвовал в завершающих 
боях с немецкими войсками на берегу Балтийского 
моря. В мае 1945 г. его 17 гвардейская стрелковая ди- 
визия была передислоцирована на Дальний Восток 
в Монголию, участвовал в боевых действиях с Япо- 
нией. В конце июля 1946 г. демобилизован в звании 
гвардии старшего сержанта из г. Порт-Артура (Ки- 
тай). Целый месяц возвращался с фронта, заехав в 
родную деревню на 2 дня, где ждала его мама. 

В сентябре 1946 г. после 7-летнего перерыва в воз- 
расте 25 лет вновь стал студентом 1-го курса физико- 
механического факультета ЛПИ. С 3-го курса он - 
именной стипендиат, активно занимался научно-ис- 
следовательской работой под руководством академи- 
ка Бориса Павловича Константинова, в свободное 
время - спортом, имел 1 разряд по лыжам, легкой ат- 
летике и плаванию. Окончил институт с отличием в 
январе 1952 г. по специальности "Техническая физи- 
ка, ядерная физика и разделение изотопов" с присво- 
ением квалификации инженера-исследователя. 

По распределению был оставлен в ЛПИ асси- 
стентом. После годичной педагогической работы в 
марте 1953 г. зачислен в аспирантуру, где продолжал 
научно-исследовательскую и педагогическую дея- 
тельность. В студенческие годы и в аспирантуре его 
учителем и наставником был крупнейший совет- 
ский ученый-физик, вице-президент АН СССР, ди- 
ректор Физико-технического института АН СССР, 
Герой Социалистического труда, лауреат Ленинской 
и Государственных премий Б.П. Константинов 
(1910-1969 гг.). Под его руководством он выполнил 
и досрочно защитил дипломную работу, а затем под- 
готовил кандидатскую диссертацию по спец, теме и 
защитил ее 6 мая 1957 г. на заседании Ученого сове- 
та Физико-технического института АН СССР. В том 
же году 17 октября ему утверждена ученая степень 
кандидата физико-математических наук. 

Будучи аспирантом, И.А Тихомиров под руковод- 
ством академика Б.П. Константинова вместе с профес- 
сором А.П. Александровым, участвовал в работе по 
атомной проблеме. Ходом исследований непосред- 
ственно руководили академики И. В. Курчатов, 
Ю.Б. Харитон, А.П. Александров и Б.П. Константи- 
нов. Были получены определенные результаты. Неда- 
ром транспортабельная бомба в нашей стране была 
взорвана 12.08. 1953 г. почти на год раньше, чем вСША. 

Значительное влияние в становлении И.А. Ти- 
хомирова, как ученого и педагога оказали выдаю- 
щиеся представители школы физиков и физико- 
химиков, академики А.П. Александров, Б.П. Кон- 
стантинов, М.Д. Миллионщиков, П.Л. Капица, 


Н.Н.Семенов, В. А. Легасов, В.Д. Русанов, А.К. Ре- 
бров, М.Ф. Жуков, Ж.И. Алферов. 

В мае 1957 г. после защиты кандидатской диссер- 
тации И.А. Тихомиров был направлен в г. Томск по 
Правительственному представлению в Политехни- 
ческий институт, где в тот период широко разверты- 
валась работа по подготовке инженерных кадров для 
атомной промышленности. С мая 1957 г. - асси- 
стент каф. 23, с 1 сентября 1958 г. - ст. преподава- 
тель, а с 23 янв. 1960 г. - доцент этой кафедры. В сво- 
ей педагогической и научной деятельности в тот пе- 
риод он находил постоянную поддержку со стороны 
ректора-проф. А.А. Воробьева, который позднее, 
наряду с акад. Б.П. Константиновым, стал его науч- 
ным консультантом по докторской диссертации. 

С 1 марта 1958 г. И.А. Тихомиров назначен заведу- 
ющим кафедрой 23 ФТФ. В 1960 г. И.А. Тихомиро- 
вым кафедра была реорганизована в кафедру двойно- 
го профиля: 21/23 (ядерная энергетика и разделение 
изотопов). В 1965 г. по его инициативе на базе кафе- 
дры 21/23 создаются две самостоятельные кафедры: 
21 (ядерная энергетика) и 23 (разделение изотопов). 
Обе кафедры успешно функционируют в ТПУ. Ака- 
демик Б.П. Константинов, при встрече с И.А. Тихо- 
мировым в мае 1966 г., сказал: "Вы в ТПИ воссоздали 
мою кафедру, исчезнувшую в Ленинградском поли- 
техническом институте. Вы совершили подвиг. Вы 
мне памятник при жизни воздвигли ...". И.А. Тихоми- 
ров 30 лет возглавлял кафедру 23 (1958-1988), с мар- 
та 1988 г. по июль 2005 г. - профессор кафедры 23 
"Техническая физика", с июля 2005 г. — профессор- 
консультант кафедры 23 "Техническая физика". 

При формировании новых кафедр И.А. Тихоми- 
ровым была выполнена большая научно-методиче- 
ская работа по организации учебного процесса, по 
разработке новых учебных планов и программ, по 
комплектованию педагогического состава и созда- 
нию материальной базы. На кафедре 23 были под- 
готовлены 6 новых спецкурсов и 15 спец, лабора- 
торных работ. Много было сделано по оснащению 
кафедры новейшим оборудованием (масс-спектро- 
метры, спектрографы, ВЧ-генераторы, ЭВМ и раз- 
личные приборы учебно-научного назначения). 
Педагогический состав комплектовался И.А. Тихо- 
мировым за счет выпускников кафедры, прошед- 
ших аспирантуру под его руководством. 

Одновременно с совершенствованием учебного 
процесса с 196 1 г. широко были развернуты научные 
исследования по проблемам атомной промышлен- 
ности и космоса. В 1970-1980 гг. кафедра под руко- 
водством И.А. Тихомирова была участницей ВДНХ, 
ее экспонаты (плазмотроны и др.) - удостоены Ди- 
плома 1 ст. и 13 медалей. В павильоне выставки 
"Атомная энергия" 16 октября 1973 г. успешно про- 
шел семинар, организованный И.А. Тихомировым, 
на тему "Аппаратура и методы исследования плаз- 
мы ВЧ разрядов". Кафедра под руководством 
И. А. Тихомирова стала занимать ведущее место сре- 
ди выпускающих кафедр, ею было подготовлено 
более 1500 инженеров-физиков. В последующие го- 
ды она стремилась развивать эти достижения. 
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И. А. Тихомиров после прохождения докторанту- 
ры (1966-1968 гг.) на заседании Совета ТПИ 27 фе- 
враля 1970 г блестяще защитил докторскую диссер- 
тацию по специальности "Экспериментальная физи- 
ка", через два месяца, 28 апреля того же года утвер- 
жден в ученой степени доктора физико-математиче- 
ских наук, а 2 июня 1971 к - в ученом звании про- 
фессора по кафедре "Техническая физика". Им были 
созданы новые научные направления и организова- 
на подготовка специалистов по тонкой очистке ве- 
ществ и разделению изотопов методами молекуляр- 
ной физики, физике и химии плазмы, ядерной фи- 
зике и физике реакторов. И.А. Тихомиров, впервые в 
ТПИ, начал читать курсы лекций по специальным 
разделам молекулярной физики, газодинамики, раз- 
делению изотопов, физике и химии плазмы и др. на- 
правлениям. Впервые также была освоена т.н. "ли- 
тиевая проблема" с анализом термоядерных процес- 
сов и начато с 1959 г. чтение курса лекций по этой 
проблеме (объемом больше 70 ч) с организацией 
курсового проектирования и лабораторных работ. 

Научно-технические и технологические разра- 
ботки по указанным направлениям внедрены в атом- 
ную и оборонную промышленность. За разработку 
плазмотронов для нужд технологии и техники, де- 
монстрировавшихся на ВДНХ, И.А. Тихомиров был 
награжден бронзовой, серебряной и золотой медаля- 
ми и Дипломом Почета - высшей наградой выставки 
(1987 г). Созданная им научная школа получила за- 
служенное признание в стране и за рубежом. Он ав- 
тор и соавтор 900 научных работ, 4 монографий, 
70 изобретений и патентов. Под его руководством 
подготовлены 87 кандидатов и 25 докторов наук. 
Многие его ученики стали крупными руководителя- 
ми производства, науки и высшей школы (Ю.Г. Виш- 
невский - бывш. Председатель Госатомнадзора РФ в 
ранге министра (до 2003 г); профессор В.А. Власов - 
проректор ТПУ по научной работе; В.А. Кильтер, 
М.И. Стерхов, В. И. Фатин - директора заводов на 
Сибирском химкомбинате; профессор И.Г. Потапов 

- зам. ген. директора НПО "Алтай"; М.С. Козырев - 
проректор ТПУ по экономике (до 2006 г); д.т.н. 
В.А. Клименов - директор Юргинского технологиче- 
ского института Томского политехнического универ- 
ситета; В. И. Струнин - проректор ОмГУ по научной 
работе; Ю.А. Кулинич - гл. инженер крупного пред- 
приятия Минатома (г. Зеленогорске); С.М. Кошелев 

- зам. гл. инженера крупного предприятия Минато- 
ма (в г. Ангарске); д.т.н. В.В. Мухин - ведущий со- 
трудник Новосибирского ЗХК; Ю.Н. Филимонов - 
зам. ген. директора ВНИИ по эксплуатации АЭС; 
д.т.н. В.Г. Литвиненко - гл. инженер Приаргуньского 
ПГХО; член-корреспондент В.В. Тихомиров - ди- 
ректор ВГНИИ охраны природы РАН; 6 учеников 
возглавляют кафедры в различных вузах Сибири. 

В 1991 г. И. А. Тихомиров впервые организовал в 
ТПУ Совет по защите кандидатских и докторских 
диссертаций по трем разделам физики: экспери- 
ментальная физика (01.04.01), физика плазмы 
(01.04.08), теплофизика (01.04.14). Совет продолжа- 
ет успешно функционировать и в настоящее время. 


И.А. Тихомиров 9-го февраля 2000 г. награжден 
Золотой медалью "За заслуги перед ТПУ" и юби- 
лейной медалью "100 лет со дня открытия ТПУ" По 
итогам юбилейного конкурса в честь "ЮО-летия 
ТПУ" занял 1-е место в 2000 г. за успешную подго- 
товку кандидатов и докторов наук. В конце 2000 г. 
(за первое место по конкурсу) стал "Лауреатом Том- 
ской области в сфере образования и науки". 

Указом президента России от 21 сентября 2002 г. 
награжден орденом Почета. Награжден орденами: 
Красной Звезды 15.09.1941 г; Красной звезды 
19.04. 1944 г; Отечественной войны II ст. 16.02. 1945 г; 
Отечественной войны I ст. 1 1.03. 1985 г; медалями "За 
отвагу", 21.09.1943 г; "За боевые заслуги", 05.10.1945; 
"За доблестный труд в ознаменование 100-летия со 
дня рождения В.И. Ленина", 25.03.1970 г; "За взятие 
Кенигсберга", 10.04.1945 г; "За победу над Германи- 
ей" 1945 г; "За победу над Японией”, 1945 г; "Имени 
академика М.В. Келдыша"; "Георгий Жуков"; почет- 
ное звание "Заслуженный деятель науки и техники 
Российской Федерации", 11.10.1995 г; "Почетный 
работник высшего образования"", 2000 г; юбилей- 
ными медалями "400 лет г Томску" и "60 лет Победы 
в ВОВ 1941-1945 годы"; медалью "За отличные успе- 
хи в высшем образовании СССР", 1981 г; нагрудны- 
ми знаками "Разведчик", 1942 г. и "Фронтовик". 

Указом президента 27 апреля 2000 г. присвоено 
воинское звание майор запаса. 

На протяжении всей своей творческой деятель- 
ности принимал активное участие в общественной 
жизни факультета и Томского политехнического 
университета. С 1965 г. - член методического Сове- 
та ТПИ, руководитель философского семинара на 
ФТФ "Научно-технический прогресс и современ- 
ные проблемы человеческого общества". В декабре 
1982 г. Постановлением Президиума АН СССР вве- 
ден в состав объединенного Совета АН СССР по 
проблеме "Физика плазмы". До настоящего време- 
ни продолжает поддерживать научные и деловые 
контакты с акад. В.Д. Русановым - директором Ин- 
ститута плазменных технологий (г. Москва) и акад. 
А.К. Ребровым (Институт теплофизики СО РАН). 

Отличительные стороны его характера - стре- 
мление к справедливости, бескорыстию и готов- 
ность оказать любую помощь. "Ничто человеческое 
мне не чуждо" - остается для И.А. Тихомирова, по- 
прежнему, законом жизни. 

Семейное положение: жена - Тихомирова 
(Алексеева) Елена Владимировна (р. 1929 г.) - к.т.н., 
химик; сын - Тихомиров Сергей Иванович 
(р. 1956 г), образование высшее, специалист по ра- 
диоэлектронике; дочь - Тихомирова Ольга Иванов- 
на (р. 1964 г) - инженер-теплофизик; внучка Тихо- 
мирова Надежда Викторовна (р. 1988 г.) - студентка. 

Коллектив физико-технического факультета, 
коллектив кафедры 23, весь трудовой коллектив 
Томского политехнического университета поздра- 
вляет профессора Ивана Арсентьевича Тихомирова 
со Знаменательным Юбилеем и желает ему успешной 
работы, счастья, здоровья и всех благ! 
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Некролог 


ПРОФЕССОР В.Л. УЛЬЯНОВ (1947-2006) 



6 июня 2006 г. на 60-ом году жизни после тяже- 
лой болезни скончался Владимир Леонтьевич 
Ульянов, доктор физико-математических наук, 
профессор кафедры общей физики Томского поли- 
технического университета, член специализиро- 
ванных советов по защите докторских диссерта- 
ций, действительный член Российской академии 
естественных наук. 

В.Л. Ульянов родился 30 апреля 1947 г. в г. Бар- 
науле. В 1970 г. он с отличием окончил Томский го- 
сударственный университет. Дальнейшая научно- 
педагогическая деятельность Владимира Леонтье- 
вича тесно связана с Томским политехническим 
университетом. Здесь он последовательно прошел 
все ступени педагогического мастерства от асси- 
стента до профессора. 

Профессор В.Л. Ульянов был известным в Рос- 
сии специалистом в области физической акустики 
и физики твердого тела. Им опубликовано свыше 
240 статей и докладов, издано 4 монографии, 
60 учебно-методических работ. В последние годы 
он один из ведущих преподавателей факультета 
естественных наук и математики. Читал курсы лек- 
ций на отделении элитного технического образова- 
ния и магистратуры Томского политехнического 
университета по физике и специальным дисципли- 


нам, знакомил слушателей с последними достиже- 
ниями науки и техники. 

Владимир Леонтьевич был простым и досту- 
пным в общении человеком. Число знавших его 
людей огромно. Он привлекал к себе искренно- 
стью и вниманием к людям. Своими знаниями 
Владимир Леонтьевич щедро делился с учениками, 
коллегами по работе. Ему был интересен любой со- 
беседник, независимо от уровня образования, воз- 
раста, разницы в социальном положении. Всю 
свою жизнь он был человеком добрым, требова- 
тельным и мягким одновременно, серьезным и с 
настоящим чувством юмора. Владимир Леонтьевич 
был непревзойденным оптимистом, упорно доби- 
вающимся решения поставленных перед собой за- 
дач. Его работоспособности можно было только 
удивляться. В молодости Владимир Леонтьевич 
был профессиональным спортсменом - мастером 
спорта по легкой атлетике. Спортивная закалка по- 
могала ему бороться с тяжелым недугом, но силы 
оказались неравными. 

Сотрудники кафедры общей физики Томского 
политехнического университета скорбят о безвре- 
менной кончине Владимира Леонтьевича Ульянова. 

Светлая и добрая память о нем надолго останет- 
ся в наших сердцах. 
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ІЮС Б12.Б41 

Кгуіоѵ Р.А., РосШегезіпа Е.І. 

АВЕНАМ 6КОІІР5 А5 АКТІІЧІАІЧ ОК ІЧОЕТНЕКІАІЧ 

МООІІІ.Е5 АВОѴЕ ЕІ\ЮОМОКРНІ5М КІІЧС5. РАКТ 2 

ТНе А апсі В АЬеІІІап дгоирз, зисН іНаі {Не Нот(А, В) Ното- 
тогрНізт дгоир І5 (Не Агііп тосіиіе оѵег (Не гіпд оі (Не В дгоир еп- 
сІотогрИІБт, аге сІезсгіЬесІ. Оезсгірііоп оі {Не А апсі В дгоир іог 
ѵѵЬісН {Не Нот(А,В) дгоир І5 {Не Аг{іп тосіиіе оѵег {Не гіпд о{ {Не А 
дгоир епсІотогрНізт І5 гесіисесі {о {Не са5е ѵѵНеп {Не А дгоир Наз по 
(огзіоп апсі {Не В дгоир із еі{Нег а диазі-сусііс дгоир ог а сІіѵізіЫе 
дгоир ѵѵі{Нои{ {огзіоп. ТНе А апсі В АЬеІІІап дгоирз іог ѵѵНісН {Не 
Нот(А,В) дгоир із {Не Іѵіеіег тосіиіе оѵег {Не Е(А) ог Е(В) гіпд аге 
сНагасіегігесІ. ТНе гезеагсН оі агЬіігагу АЬеІІІап дгоир ѵѵііН {Не Ііпк 
ІМеіег гіпд оі епсІотогрНізтз із гесіисесі {о {Не гезеагсН о{ {Не дгоир 
ѵѵі{Нои{ {огзіоп \л/і{Н {Не Ііпк №(ег гіпд оі епсІотогрНізтз. ТНе гез- 
еагсН оі {Не гідН{ №(ег гіпд оі епсІотогрНізтз гетаіпесі ипсотріе- 
іесі. ТНе зерагаЫе АЬеІІІап дгоирз ѵѵііНоиі {огзіоп ѵѵі{Н {Не Ііпк апсі 
гідН{ Ыеіег гіпдз оі епсІотогрНізтз аге сІезсгіЬесІ. 

ІЮС 519.865 

Оетіп N.5., КоіНкоѵа 5.Ѵ., Тзуіко А.Ѵ. 

АРРИСАТЮІЧ ОР ТНЕ МАТНЕМАТІСАІ. МЕТНОО 

ор оѵімамісаі. ркоокамміічо рок зоштюіч 

ОР А РКОВІ.ЕМ ОР ТНЕ 5ЕСІІКІТІЕ5 СА5Е МАІЧАОЕМЕІЧТ 

КезеагсН оі {Не ргоЫет оі зесигіііез сазе іогтаііоп, аз ргоЫет 
оі оріітаі тападетепі оі сазе сарііаі іп {Не зепзе оі тіпітігаііоп 
оі іипсііопаі сНагасіегігіпд ііз сіеѵіаііоп ігот {Не е{аіоп сазе сарі{аІ 
із саггіесі ои{ оп {Не Ьазіз оі ВеІІтап сіупатісаі ргодгаттіпд. 

ІЮС 336.763 

Веізпег О.А., 2НаЫп Э.ІМ. 

5ѴѴАРТІОІМ ИМ ТНЕ НІІІ.І.-ѴѴНІТЕ МООЕЬ 

ТНіз рарег апаіузез по-агЬіігаде іпіегезі гаіе іегт зігисіиге тосіеі 
ргезепіесі Ьу ІоНп НиІІ апсі АІап ѴѴНІіе іп 1990. ТНе тосіеі із ѵѵісіеіу 
зргеасі апсі изесі іп іпіегезі гаіе сіегіѵаііѵез ѵаіиаііоп аі ргезепі. Іп {Не 
рарег {Не роззіЬіІііу оі ііз арріісаііоп іп ргісіпд оі зисН оѵег-іНе-соип- 
іег ііпапсіаі іпзігитепі, аз зѵѵарііоп із зіисііесі апсі апаіуіісаі ехргез- 
зіоп ііз ѵаіиаііоп із сіеѵеіоресі. Іп іНіз рарег ііпапсіаі таіНетаііс те(Н- 
осіз апсі еіетепіз оі орііоп {Неогу ѵѵеге изесі. То ііпсі оиі іі {Не сіегіѵесі 
ехргеззіоп із асіедиаіе тагкеі сіаіа а саІІЬгаііоп гезиКз ѵѵеге изесі. 

ІЮС 533.6.011 

Оаіскіп Ѵ.М. 

ІТЕКАТІОІМ МЕТНОО ОР 50ШТІ0ІМ ОР ОІМЕ-ОІМЕІМ5ІОІМАІ. 

ОІѴЕКОЕІМТ ЕОІІАТІОІМ5 ОР ОА5 ОѴІМАМІС5 

ТНе ііегаііоп теіНосІ оі зоіиііоп оі сііііегепііаі едиаііопз іп сіі- 
ѵегдепі іогт сІезсгіЬіпд опе-сіітепзіопаі зіаііопагу ііоѵѵ ѵѵііН (гапзі- 
ііоп оѵег зоипсі ѵеіосііу із ргорозесі. ТНе теіНосІ із ЬазесІ оп изіпд оі 
а ргіогі іпіогтаііоп аЬоиі топоіопоиз іпсгеазе оі а МасН питЬег 
аіопд а поггіе. Сотрагізоп ѵѵііН оіНег теіНосІз із саггіесі оиі оп (Не 
ехасі зоіиііоп аз ѵѵеІІ аз саісиіаііоп оі а (ѵѵо-рНазе ііоѵѵ. 


ІЮС 553.411.071.242.4+550.4 

КисНегепсо І.Ѵ. 

СЕОСНЕМІСАЬ РЕАТІЖЕ5 ОР МЕАК-ѴЕІМ МЕТА50МАТІ5М 
ИМ ОІІАКТ2 ОІОКІТЕ5 АІ\Ю СКАІМООЮКІТЕ5 ОР ІМІІСІ.ЕА- 
ТІОІМ-ЭОМЕ РОКМАТІОІМ ОР ТНЕ КЕОКОѴ5КОѴЕ СОЮ- 
ОКЕ РЕР05ІТ (ТНЕ ІМОКТН ТКАІМ5ВАѴСАІ. КЕСІОІМ). Рагі. 2. 
ІМеаг - ѵеіп теіазотаііс апсі деосНетісаІ Наіоз 

ТНе пеѵѵ деоіодісаі-апаіуіісаі сіаіа геѵеаііпд сІізігіЬиііоп оі доісі апсі 
ііз деосНетісаІ заіеііііез - зііѵег апсі тегсигу - іп тадтаііс госкз оі (Не 
КеЬгоѵзкауа Іа(е-раІеозоіс писіеаііоп-сіоте зігисіиге оі (Не ІМогіН 
ТгапзЬаусаІ Кедіоп ѵѵНісН аге ісіепііііесі аз дгапосііогііе апсі диагіг сііогі- 
(е апсі Ноісііпд роог доісі ѵеіпз іп ігатіпд оі Іагде-ѵоіите теіазотаііс 
Наіоз оі (Не Ьегезііоѵауа іогтаііоп. Аѵегаде сопіепіз оі теіаі іп госкз 
аге саІсиІа(е<± ОізігіЬиііоп оі оге-депоиз еіетепіз іп іпігаѵеіп зрасе із 
зиЬтіііесІ (о тіпегаіодісаі - реігосНетісаІ гопіпд оі пеаг-ѵеіп теіазо- 
таііс Наіоз апсі Іоѵѵ епгісНтепі оі геаг гопе теіазотаіііз ѵѵііН теіаіз із 
соггезропсЫ ѵѵііН Іоѵѵ доісі сопіепі оі циагіг ѵеіпз. ТНе оЬіаіпесІ гезиііз 
аге сіізсиззесі іп сотрагізоп ѵѵііН риЫізНесІ таіегіаіз апсі еѵаіиаіесі аз 
сопіогтіпд (Не ргеѵіоиз сопсіизіопз оі аиіНог. 

ІЮС 553.311 

ѴогозИіІоѵ Ѵ.С., 5апіп Ѵ.ІМ., Тіткіп Т.Ѵ. 

АІМОМАЮІІ5 ОЕОСНЕМІСАЬ РІЕЮ5 ОР ТНЕ 5ІЛ.РНЮ 
МІІМЕКАШАТЮІМ 20ІМЕ5 ОР ТНЕ МАѴ5КОЕ-І.ЕВЕ05КОЕ 
ООЮ-ОКЕ ІМООЕ 

Сотрозіііоп апсі гопіпд оі те(азота(і(ез апсі оге оі (Не доісі 
оге посіе оп ]ОІп( оі (Не зігисіигез оі (Не Моипіаіп АІіаі, ѴѴезіегп 5а- 
уап апсі Моипіаіп 5Ногіа аге гезеагсНесІ. ТНе роІусНгоппоиз сНагас- 
(ег оі апотаіоиз деосНетісаІ ііеісі іогтаііоп із зНоѵѵп, (Не тіпегаіо- 
дісаі деосНетісаІ рагатеіегз оі ѵагіоиз іасіез оі те(азота(і(ез апсі 
огез аге сіеііпесі, (На( аііоѵѵз (о ргесіісі таіегіаі іііііпд оі апотаіоиз 
зігисіигез оі деосНетісаІ ііеісіз іп {Не Іітііз оі оге посіе. 

ІЮС 550.8.05:004.8.032.26 

Саіигоѵ О.О. 

ОЕОШОІСА1. ІІМТЕКРКЕТАТІОІМ ОР ОАТА 
ОР ТНЕ ТАІ.АКАІМ5КОѴЕ ОІІ.ОА5СОІМОЕІМ5АТЕ ЭЕР05ІТ 
СІ5 ІІ5ІІМО ОР ІМЕІІКОІМ ІМЕТ5 САРАВЬЕ ТО ТЕАСНІІМС 
ИМ ТНЕ "ІМЕІІКОИМРОКМОЕО" 

ТНе теіНосІз оі іпіегргеіаііоп оі сіаіа оі деорНузісаІ гезеагсНез 
оі Ьоге Ноіез ѵѵііН таіНетаіісаІ аррагаіиз оі пеигоп пеіз, сараЫе іо 
ІеасНіпд, геаіігесі іп (Не іпіеііесіиаі деоіпіогтаііоп зузіет "ІМеигоІп- 
іогтСео" аге сІезсгіЬесІ.. 

ІЮС 551.482.212 

5аѵісНеѵ О.С., Вагапоѵ Ѵ.А. 

СНЕМІСАЬ С0МР05ІТЮІМ ОР ВОТТОМ5ЕТ ВЕ05 
ОР ТНЕ ѴА5ЛІ6АІМ КІѴЕК АІМО ІТ5 ІІМРШѴѴ5 

Кезиііз оі гезеагсНез оі а сНетісаІ сотрозіііоп оі Ьоііотзеі 
Ьесіз оі (Не Ѵазіидап гіѵег апсі ііз іпііоѵѵз (іНе Тотзк оЫазі) аге ргез- 
епіесі. ТНе аѵегаде (1997-2005) ІеѵеІ оі (Не сопіепіз оі оіі ргосіисі 
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апсі тоге ТЬап 20 сНетісаІ еІетепТз І5 езТаЫізЬесІ. ТЬе іпТеггеІаТіопз 
ЬеТѵѵееп сопсепТгаТіоп оі оіі ргосіисі апсі сЫогісІе-іоп іп ЬоТТотзеТ 
Ьесіз апсі гіѵег ѵѵаТегз аге геѵеаіесі. II І5 зТіоѵѵп ТЬаТ ЬоТТотзеТ Ьесіз оі 
ѵѵаіег сиггепіз оп ТЬе аѵегаде іпзісіе ТЬе Ѵазуидап гіѵег Ьазіп аге сЬа- 
гасТегігесІ аз тосІегаТеІу роІІиТесІ апсі роІІиТесІ. 

ІЮС 574.632 

ѴогоЬуоѵ 0.5. 

ІМРШЕМСЕ ОР ОН АІ\Ю ОН РКООІІСТ5 

ОМ МАСК0200ВЕІЧТН05 

ЭаТа аЬоиТ іпііиепсе оі оіі апсі оіі ргосІисТз оп ЬоТТот іпѵегТеЬ- 
гаіез аге депегаіігесі. Іпііиепсе оі ТИеве роІІиТапТ оп сЬагасТегізТісз оі 
ЬоТТот аззосіаііопз І5 сопзісіегесі, сіерепсіепсе о! тасгогооЬепТЬоз 
оп диаІІТаТіѵе сотрозіТіоп оі оіі апсі оіі ргосіисіз, ТЬеіг сопсепТгаТіоп 
апсі регіосІісіТу оі роІІиТіоп І5 геііесіесі; ТЬе гоіе оі ЬоТТот огдапізтз 
іп ргосеззез о! БеІТ-ригіТісаТіоп оі ѵѵаТег оЬіесТз І5 сіізсиззесі. 

ІЮС 548:539.16.04 

Аппепкоѵ Ѵи.М. 

МАТЫКЕ ОР НЮН ТЕМРЕКАТІІКЕ КАЭІАТІОМ АССЕІ.ЕКА- 

ТЕО ОІРРІІ5ЮІМ ІИ ЛІ-КАШЕ НАЮЮ СКѴ5ТАИ5 

ТЬе ТЬеогеІісаІ апаІузІБ оі гасІіаТіоп ассеІегаТесІ сііТТиБІоп тесЬа- 
пізтз аТ ЫдРі ТетрегаТиге іггасІіаТіоп оі аікаііпе ЬаІоісІ сгузТаІз І5 саг- 
гіесі оиТ. II іб бітоѵѵп, ТЬаТ ТНе гасІіаТіоп зітакіпд тесЬапізт апсі ТЬе сіі- 
ѵасапсу тесЬапізт діѵе іНе тозТ асІедиаТе сІезсгірТіоп оі ТЬе ехрегі- 
тепТаІ гезиІТз оі ассеІегаТіоп оі ТіідН ТетрегаТиге сііТТиБІоп іп аікаіі- 
пе-ЬаІоісІ сгузТаІз Ьеіпд ехрозесі То іпТепзіѵе іопігіпд іггасііаііоп . 

ІЮС 533.9 

Сгідогіеѵ А.М., Раѵіепко А.Ѵ. 

ІМРШЕМСЕ ОР ЕМЕКСУ ІІЧРІЛ ѴЕЮСІТѴ (СІКСШТ 

ІМРЫСТАМСЕ) ОМ ОЕМЕКАТЮМ ОР ВІ.А5Т ѴѴАѴЕ АМй 

ОѴЕКѴОІ.ТАОЕ РІП5Е АТ ЕІ.ЕСТКІСАІ. ЕХРЮ5ІОМ ОР А РОН 

Ап іпТІиепсе оТ епегду іприТ ѵеІосіТу (ТЬгоидЬ сЬапде оТ сігсиіТ 
іпсІисТапсе) іп ТЬе ТоіІ Ьеіпд ехріосіесі Ьу еІесТгісаІ ѵѵау оп ТЬе зЬаре 
(атрІІТисІе, ТгопТ, сІигаТіоп) оТ ТЬе депегаТесІ ЫазТ ѵѵаѵе апсі оѵегѵоі- 
Таде риізе іб гезеагсЬесІ Ьу ехрегітепТаІ ѵѵау. ТЬе рЬузісаІ 
(Р„— 1,17 СРа) ІітіТ Тог ргезБиге риізе іпсгеазе іб ІоипсІ - Ьедіппіпд 
Тгот -91 пН ТЬе ргеззиге риізе Тогт гетаіпз сопзТапТ. Рог ТЬе оѵег- 
ѵоІТаде риізе ТЬіз Іаѵѵ Ьаз поТ Ьееп ІоипсІ. ТЬе Ііпк ЬеТѵѵееп риізез оТ 
ргеззиге апсі оѵегѵоІТаде із геѵеаіесі. 

ІЮС 621.039.55.001.4:621.3.014.6 

ВаЬизЬкіп Уи.Ѵ., 2ітіп Ѵ.Р., КНотуакоѵ Е.А. 

ТНЕ 50РТѴѴАКЕ АМО КЕ51НТ5 ОР 5ІІѴНИАТІОМ 

ОР ТНЕКМОІОМІС 5У5ТЕМ5 

ТЬе зТгисТиге оТ аррііесі ргодгат раскаде Тог гезеагсЬ оТ ТЬег- 
тоіопіс зузТет сЬагасТегізТісз із ргезепТесІ. ТЬе ргосезз оТ саІсиІаТіоп 
оТ роѵѵег-депегаТіпд аззетЫу сопзізТіпд Тгот ТЬгее зТадез - ргера- 
гаТогу, саІсиІаТіоп апсі ѵізиаІігаТіоп оТ гезиІТз - із сІезсгіЬесІ. КезиІТз оТ 
саІсиІаТіоп оТ ТЬе апотаіоиз сЬагасТегізТісз оТ роѵѵег-депегаТіпд аз- 
зетЫіез аге діѵеп аз ІІІизТгаТіоп оТ аррііесі ргодгат раскаде роззіЬІ- 
ІІТІез. 


ІЮС 539.125.5 

ІЬаѵгепуиск А.р], 5еІіѵапіскоѵа О.Ѵ. 

РКІМСІРІ.Е5 ОР СОМ5ТКІІСТІОМ ОР МЕІЖО-МЕТ 
АЮОКІТНМ5 РОК 50ШТІ0М ОР МЕШКОМ ТКАМ5РЕК 
РКОВЬЕМВ ІМ ВКЕЕЭІМО МЕРН1М5 

ТЬе ТеаТигез оТ изе оТ пеиго-пеТ саІсиІаТіпд зТгисТигез Тог зоіи- 
Тіоп оТ пеиТгоп ТгапзТег ргоЫетз іп Ьгеесііпд тесііитз аге сопзісіе- 
гесі. ТЬе ргіпсіріез оТ сопзТгисТіоп оТ пеиго-пеТ аІдогіТЬтз апсі зсЬе- 
тез оТ пеиго-пеТ зТгисТигез Тог ТЬіз ргоЫет сіазз оп ТЬе Ьазіз оТ пеТ- 


гасііаі тосіеіз оТ пеиТгоп ТгапзТегз апсі сопзТгисТіоп оп ТЬеіг Ьазіз оТ 
пеиго-пеТ ргосеззогз ѵѵіТЬ пеТ-гасІіаІ зТгисТиге аге ргезепТесІ. 

ІЮС 621.039.5 

Оаѵгііоѵ Р.М., Тзудапоѵ А.А., КокЬотзку А.С., СЬикапоѵ Ѵ.В., 
Апіопепко М.Ѵ., Мезіегоѵ Ѵ.М., 5Иатапіп І.Ѵ. 

Р055ІВПІТѴ ТО ІІ5Е ТНЕ "5САІ.Е" АРРЫЕй 
РКОСКАМ РАСКАСЕ РОК МЕШКОМ РНѴ5ІСАЬ 
САІ.СІНАТІОМ5 ОР ІІКАМНІМ 6КАРНІТЕ КЕАСТОК5 
ТЬе гезиІТз оТ пеиТгоп-рЬузісаІ саІсиІаТіопз оТ сЬаппеІ игапіит - 
дгарЬІТе геасТогз изіпд ТЬе ТКІРОЫ, ѴѴІМ5Ю4, МСІІ-КЕРІ/А апсі 
5САІ_Е ргодгатз аге ргезепТесІ. ТЬе еТТесТз апсі ТЬе сазез ѵѵЬісЬ аге оТ 
ТЬе ЬідЬезТ іпТегезТ іп рЬузісз апсі ТесЬпідие оТ писіеаг геасТогз апсі 
ЬеТіпіпд сіедгее оТ писіеаг заТеТу оТ рІапТз сіигіпд ехрІоіТаТіоп аге 
сопзісіегесі. ТЬеу іпсІисЫ ТетрегаТиге еТТесТз оТ геасТіѵіТу, еТТесТз оТ 
Хе роізопіпд апсі Іоззез оТ ЬеаТ саггіег Тог сеііз ѵѵіТЬ ЬідЬ епгісЬесІ 
игапіит; ргезепсе оТ сІізсопТіпиіТу аТ ѵагіоиз зТаТез оТ роіусеііз; еТТі- 
сіепсу оТ а сЬаппеІ ѵѵіТЬ ЬідЬ епгісЬесІ игапіит, еТТесТ оТ ЬеЬусІгаТіоп 
Тог ѵагіоиз ѵагіапсе оТ роіусеіі аггапдетепТ. ТЬе гасііаі сІізТгіЬиТіоп оТ 
епегду геіеазе іп ТиеІ еІетепТз іп ТЬе сазе оТ ІТз ессепТгіс аггапде- 
тепТ іп а ТесЬпоІодісаІ сЬаппеІ із ЬеТіпесІ. ТЬе сотрагаТіѵе апаіузіз 
оТ гезиІТз оЬТаіпесІ Ьу ѵагіоиз ргодгатз із саггіесі оиТ апсі сопсіизіоп 
аЬоиТ роззіЬІІІТу То изе ТЬе БСАЬЕ ргодгат аз аІТегпаТіѵе аррііесі рго- 
дгат раскаде Тог саггуіпд оиТ оТ ТЬеогеТісаІ пеиТгоп рЬузісаІ гез- 
еагсЬез оТ сЬаппеІ игапіит дгарЬІТе геасТогз із тасіе. 

ІЮС 621.039.564.2 

Раѵіуиск А.О., Тзудапоѵ А.А.„ КокЬотзку А.О., 

КЬѵозТоѵ Ѵ.І., Апіопепко М.Ѵ., КоІІуагеѵзку 5.С., 

Воуко Ѵ.І., БЬатапіп І.Ѵ., Мезіегоѵ Ѵ.М. 

ТНЕ МЕА51ІКЕ5 РОК КАОІОМЕТКѴ ОР КАОІАТІОМ РІЕШ5 
Ш ОКАРНІТЕ ЬАѴІМО ОР 5НШ ООТШ ІМОШТКІАЬ 
ІІКАМНІІѴІ-6КАРНІТЕ КЕАСТОК5 ОР ТНЕ 5ІВЕКІАМ СКОІІР 
ОР СНЕМІСАЬ ЕМТЕКРКІ5Е5 

ТЬе сопТепТ апсі соигзе оТ ѵѵогкз Тог еѵаіиаііоп оТ ТіззіопаЫе 
таТегіаІ диапТІТу іп ТЬе дгарЬІТе Іауіпдз оТ ТЬе зЬиТ сіоѵѵп іпсІизТгіаІ 
игапіит дгарЬІТе геасТогз аге ргезепТесІ. СопзТІТиепТ рагТз оТ саісиіа- 
ТесІ ехрегітепТаІ теТЬосІз Тог ЬеТегтіпаТіоп оТ ТіззіопаЫе таТегіаІ 
тазз іп ТЬе Тогт оТ зріІІІпдз апсі ТиеІ ТгадтепТз іп дгарЬІТе Іауіпдз аге 
діѵеп. ТЬе теТЬосІз оТ затрііпд, апсі зоипсііпд оТ у- апсі пеиТгоп га- 
сІіаТіоп ТіеІсІ рагатеТегз аге сопзісіегесі. ЭезспрТюп оТ едиіртепТ 
ѵѵЬісЬ із песеззагу То оЬТаіп СІізТгіЬиТіоп оТ у- апсі пеиТгоп гасІіаТіоп іп 
геасТог Іауіпд із ргезепТесІ. Апаіузіз оТ ТесЬпісаІ роззіЬІІІТІез оТ оЬТаі- 
піпд оТ геІіаЬІе ехрегітепТаІ сІаТа оТ у- апсі пеиТгоп гасІіаТіоп ЬіТТе- 
гепТіаІ апсі іпТедгаі рагатеТегз із діѵеп. 

ІЮС 621.039.519 

МезЬсЬегуакоѵ Ѵ.М., Саѵгііоѵ Р.М., Тзудапоѵ А.А., 
КокЬотзку А.С., СЬикапоѵ Ѵ.В., Апіопепко М.Ѵ., 

БЬатапіп І.Ѵ., Мезіегоѵ Ѵ.М. 

РКОВЬЕМ ОР ВЕМЭІМС ОР ОКАРНІТЕ ЬДУІМО СОШММ5 
ОР ТНЕ АДЭ-4 АМй АДЭ-5 ОКАМЮІѴІ ОКАРНІТЕ 
КЕАСТОК5 ІМ РКОСЕ55 ОР ЕХРШІТАТІОМ ВЕУОМО 
ТНЕ РКО.ІЕСТ 5ЕКѴІСЕ ЫРЕ 

Апаіузіз оТ ехрегітепТаІ сІаТа оТ Ьепсііпд сіупатісз оТ епдіпеегесі 
сЬаппеІз іп дгарЬІТе Іауіпд ѵоіите оТ ТЬе АДЭ-4 апсі АДЭ-5 ІпсІизТгі- 
аІ игапіит -дгарЬІТе геасТогз оТ ТЬе БІЬегіап дгоир оТ сЬетісаІ епТег- 
ргізез із саггіесі оиТ. ТЬе геѵіеѵѵ оТ ТесЬпісаІ зоІиТіопз ѵѵЬісЬ аііоѵѵесі То 
епзиге зТаЬІІе ехрІоіТаТіоп оі ТЬе Іауіпдз оѵег 20 уеагз аТТег сотрІеТ- 
іоп оТ ТЬеіг рго;есТ гезоигсез із ргезепТесІ. ТЬе ргосесіиге оТ саІсиІаТесІ 
апаіузіз оі соіитп зТаЬІІІТу із изесі апсі ТЬе сІізсгеТе тосіеі оТ а Іауіпд 
із ітргоѵесі ТЬаТ аііоѵѵз То саггу оиТ сотрагаТіѵе апаіузіз оТ ТасТогз 
ѵѵЬісЬ аТТесТ соіитп зТаЬІІІТу. КезиІТ оТ ТЬе ѵѵогк із сіесгеазе оі Іауіпд 
Ьепсііпд сіоѵѵп То ТЬе ассерТаЫе зТаТе изіпд тіпітаі песеззагу диап- 
ТІТу оі Тепзіопіпд сЬаппеІз. 
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ІЮС 614.876:551.510.72 

5Ьига І_Р., Кагаіаеѵ ѴЮ., Кигпеізоѵа Е.С., Агсііззоп }., Вагзі I. 
СОМРАКАТІѴЕ ЕѴАШАТІОМ ОР КАОІОМІІСІ.ЮЕ5 РАЫ.ОІЯ 
ОМ ТНЕ ТЕКК1ТОКУ ОР ТНЕ ТОМ5К ОІ5ТКІСТ (КІІ55ІА) АМО 
ТНЕ МЕКСАМТІІК МАТЮМАЕ РАКК (РКАМСЕ) 

Соплрагаііѵе еѵаіиаііоп оі зигіасе гасііоасііѵііу о! іке Тотзк сіі- 
зігісі апсі іке Мегсапіиг ЫаТіопаІ Рагк (Ргапсе) 50ІІ5 саизесі Ьу ігап- 
зигапіит еіетепіз апсі ш Сз І5 саггіесі оиі. Тке ізоіоре гаііоз 

В8р и /2 39 .240р и| 2 39 ,240р и ^,В7 С5 „ 241 ДгГ)/ /2 39 .240р и ^ Ь у ЗресІТІС ЭС- 

ііѵііу ѵѵНісТі аііоѵѵ Іо сІеТіпе іке тозі ргоЬаЫе зоигсез оі арреагапсе 
оТ гасііописіісіез іп аітозркеге. Кезиііз оі іке ѵѵогк аге изесі іог еѵа- 
іиаііоп оі гасІіаТіоп зііиаііоп апсі сІеТіпіпд оі іескподепоиз гасііоасіі- 
ѵііу зоигсез оп іНе ехатіпесі іеггііогу. . 

ІЮС 621.039.342+661.1+543.51 

Іаукоѵ А.А., Іугуапоѵ 5.М., Риіпікоѵ І.І., 

5когупіп С.М., ѴІазоѵ Ѵ.А. 

ОЕТЕКМІМАТІОМ ОР СА5 АОМІХТІІКЕ СОМТЕМТ ІМ ТНЕ 
НІСН РЫКЕ АК5ІМЕ АТ ІТ5 СІ.ЕАМІМО Ш ОА5 СЕМТКІРІІОЕ5 

Іп ргосезз оі зіисіу оі роззіЬіІііу Іо изе даз сепігііидез іог сіеер 
сіеапіпд оі агзіпе Тгот асітіхіиге опе сіеіесіесі іоіиепе, хуіоі, апсі 
Тгеоп іп іке ргосІисТ Іо Ье сІагіТіесІ. II із ТоипсІ, ікаі зоигсе оі арреа- 
гапсе оі іоіиепе, апсі ігеоп аге сопзігисііоп таТегіаІз оі даз сепТгіТи- 
дез. 5оте скіагасТегізТісз оі тазз зресіготеіег апаіузіз оі іке Тіідкі 
риге таііегз оп аЬтіхіиге сопіепі аге гезеагскесі оп іНе ехатріе оі 
іоіиепе. Тке сіеіесііоп Іітіі оі асІтіхТиге іп а таііег ѵѵіік соггезроп- 
сііпд ргерагаТіоп о! іке тадпеііс тазз зресіготеіег тау аскіеѵе 
ТО -5 ѵоі. %. Апаіузіз еггог із ир Іо 30 %. 

ІЮС 661.87:519 

Рііітопоѵ 5.Ѵ., Бкогупіп С.М., Огіоѵ А.А., СоІсІоЬіп О.Ы. 
5ІМШАТЮМ ОР МОМ-5ТАТІОМАКУ 
НУОКАШ.ІС РКОСЕ55Е5 ІИ ІМЭІІ5ТКІАІ. СЕМТНІРІІСЕ 
СА5САОЕ5 ОР ІІКАМІІІМ ЕМКІСНМЕМТ 

Тке таікетаіісаі тосіеі о! поп-зіаііопагу Ьусігаиііс ргосеззез іп 
іпсіизігіаі сепТгіТиде сазсасіез оі игапіит епгісктепі із сіеѵеіоресі 
апсі геаікесі. Іі із іпіепсЫ іог арріісаііоп аз іке ехрегі зузіет іп ап 
аиіотаіесі зузіет оі сопігоі оі епдіпеегесі зсЬета апсі изіпд іп сот- 
риіег зітиіаіог іог ігаіпіпд оі зерагаііоп ргосіисііоп зресіаіізіз. 

ІЮС 661.87:519 

Огіоѵ А.А., Козііеіеѵ 5.М., Ѵапсіузііеѵ Ѵ.І., 

СНегпоѵ І_6., 5Ьореп С.Ѵ., Иуіп І.Ѵ., Оогсііепсо Ѵ.5. 
МАТНЕМАТІСАІ. 5ІМІІІ.АТІОМ ОР ІІР6 ОЕ51ІВІ.ІМАТІОМ 
РКОСЕ55 

Тке таікетаіісаі тосіеі оі ргосезз оі игапіит ТіехаТІиогісІе сіез- 
иЫітаііоп іп іНе "48У" апсі "48С" сопіаіпегз апсі іапкз (ТНе сігаѵѵіпд 
N 0 322-06-0012) іо оріітіге ііз епдіпеегіпд рагатеіегз апсі іо сіес- 
геазе епегду сопзитрііоп із сіеѵеіоресі. Іі із іоипсі, іЬаі іЬе рагате- 
іегз оі игапіит кехаііиогісіе сІезиЫітаііоп ргосезз саісиіаіесі изіпд 
іке сіеѵеіоресі тосіеі аге іп доосі ассогсіапсе ѵѵіік ехрегітепіаі сіаіа. 
Іі із зііоѵѵп, іііаі Ьазіпд оп іке сіеѵеіоресі тосіеі іі із роззіЫе іо сгеа- 
іе іЬе зузіет оі аиіотаіесі сопігоі оі епдіпеегіпд ргосезз оі игапі- 
ит кехаііиогісіе сІезиЫітаііоп. 

ІЮС 66.023.2 

Тіккотігоѵ І.А., Ѵісіуаеѵ О. С., Огіпуиск А.А. 

А ЭІѴЮЕР СА5САЭЕ РВОМ ЕХСНАМСЕ ЕІ.ЕМЕМТ5 

Тке сііііегепііаі едиаііоп оі іке сазсасіе ігот сііѵісіесі еіетепіз із 
сіегіѵесі. Апаіузіз оі ѵѵогк оі сазсасіе іп ип-іаке оіі тосіе апсі іп іаке- 
оіі тосіе зкоѵѵесі ікаі тіпітаі ііоѵѵ іог іке сазсасіе ігот еіетепіз 
соіпсісіез ѵѵіік іке тіпітаі ііоѵѵ іог іке сазсасіе. 

ІЮС 546.161, 541.127/.127.4 

Кагеііп Ѵ.А., Катепеѵа О.Ѵ. 

РШОКЮЕ МЕТНСЮ ОР КІЯНЕ СОМСЕМТКАТЕ РКОСЕ55ІМС 

Тке ікегтосіупатіс гезеагск оі ргосезз оі гиіііе сопсепігаіе 
ііиогісіаііоп ѵѵіік еіетепі ііиогіпе із саггіесі оиі изіпд іке "А5ТКА" 


сотриіег ргодгат. Тке кіпеііс іеаіигез оі іке ргосезз аге гезеагскесі 
апсі ігеаіесі Ьу таікетаіісаі теікосіз. Тке сопсііііопз оі геаііііпд оі 
іке ргосеззез іп іпсіизігіаі едиіртепі аге сіізсиззесі. 

иЭС 546.824-31,661.878 

Оуаскепко А.М. 

ТНЕ РШОКІМЕ АММОМІІЛѴІ МЕТНОО 

ОР ОВТАІМІМО ОР ТІТАМШМ ОІОХЮЕ 

Тке пеѵѵ теікосі оі оЬіаіпіпд оі іііапіит сііохісіе ігот ІІтепііе із 
гезеагскесі. Тке еззепсе оі іке теікосі із іп сіесотрозіііоп оі ІІтепііе 
Ьу теапз оі ііиогісіе аттопіит ѵѵіік іоііоѵѵіпд зиЫітаііоп зерагаііоп 
оі іііапіит іеігаііиогісіе апсі ііз кусігоіузіз іо кусігохісіе апсі іііапіит 
сііохісіе. Тке аррагаіиз зскете оі іескпоіодісаі сііѵізіоп із ргорозесі. 

иЭС 544.032 

Віп 5.Ѵ., Вогізоѵа М.Ѵ., Бигоѵоі Е.Р., Тііоѵ І.Ѵ. 

КЕЬАХАТЮМ ОР ТНЕ СІІККЕМТ 

ІИ МАМ05І2Е РИМ5 ОР ТІІМ05ТЕМ ОХЮЕ (VI) 

Іп іке гапде оі ехіегпаі ѵоііаде едиаі 10 V іггезресііѵе оі ѴѴ0 3 
ііітз ікіскпезз (20...100 пт), ехрозіііоп ііте оі затріез іп аітозрке- 
гіс сопсііііопз (2...180 кгз), зиЬзігаіе таіегіаі (ііиогоріазііс 4, діазз 
[С05Т 9284-59]) іке кіпеііс сигѵез оі Си-ѴѴ0 3 -Си зузіет геіахаііоп 
сиггепі сопіаіп ікгее рагі: зкагр іпсгеазе оі сиггепі (ап іпіііаі тахі- 
тит), іке рагі оі сиггепі сіесгеазе апсі іке зіаііопагу рагі, аз ѵѵеІІ аз 
зіогаде оі епегду іп іке Си-ѴѴ0 3 -Си зузіетз із аЬзепі. Тке аЬпогтаІ 
тадпііісаііоп оі іке зіаііопагу сиггепі із іоипсі аі ѴѴ0 3 іііт ікіскпезз 
аЬоиі 35 пт. Еііесі оі а зиЬзігаіе таіегіаі (діазз, ііиогоріазііс 4) оп 
кіпеііс Іаѵѵ оі геіахаііоп сиггепі іп іке Си-ѴѴ0 3 -Си зузіетз із езіа- 
ЫізкесІ. Аз гезиіі оі розі-ргосеззез геіахаііоп оі іке Си-ѴѴ0 3 -Си зу- 
зіетз оп діазз саггіегз із іегтіпаіесі іп 48 кгз, апсі оп ііиогоріазііс 
саггіегз - іп 180 кгз. 


ІЮС 678.761.002.2 

Вопсіаіеіоѵ Ѵ.С., Рііегег Е.Р., Вопсіаіеіоѵа и., Моѵісоѵ 5.5. 

САТАИТІС МЕТНСЮ5 ОР ОВТАІМШС 

ОР ОН РОЬУМЕК КЕ5ІМ5 

Еѵаіиаііоп оі оЬіаіпіпд оі оіі роіутег гезіпз Ьу саіаіуііс теікосіз 
із ргезепіесі. РоззіЬіІііу іо изе ргозресііѵе паггоѵѵ ігасііопз ѵѵкіск аге 
іогтесі аі сііѵізіоп оі ІідиісІ ргосіисіз оі ругоіузіз іог оЬіаіпіпд оі оіі 
роіутег гезіпз изіпд іке саіаіузіз оп іке Ьазіз оі сотріехез оі ТіСІ 4 
ѵѵіік аіитіпіит-огдапіс сотроипсі із гезеагскесі. Соппесііоп оі геа- 
Ііііпд сопсііііопз оі ргосезз ѵѵіік оиіриі апсі ргорегііез оі зупікезігесі 
гезіпз із езіаЫізкесІ. 

иЭС 665.7.038:547.313 

Мезуп С.Ѵ., Биіеутапоѵа Уи.Ѵ., Роіуакоѵа М.М., РІІаіоѵ О.Р. 

АМТІТУКВиіЕМТ АЭОІТІѴЕ ОР БЦБРЕМБЮМ ТУРЕ ОМ ТНЕ 

ВА5І5 ОР НІОН а-ОЬЕРІМЕ РОЬУМЕКБ 

Тке Іаѵѵ оі Ьекаѵіог іп іке іигЬиІепі тосіе оі ііоѵѵ оі роіутегіс оіі 
- зоІиЫе асісііііѵе, ѵѵкіск аге изесі іо іпсгеазе оиіриі оі оіі ріре-Ііпе із 
апаіугесі, сгііегіа оі циаіііу оі апіі-іигЬиІепі асісііііѵез іо оіі аге сііз- 
сиззесі, іке ІаЬогаіогу іескпоіоду оі оЬіаіпіпд оі іке зизрепзіоп іуре 
асісііііѵез оп іке Ьазіз оі кідк роіу- а-оіеііпез із ргезепіесі. 

ІЮС 665.644 

МікНауІоѵа Е.М., Кгаѵізоѵ А.Ѵ., ІѵапсЫпа ЕЮ., Меіпік 0.1. 

СОМ5ТКІІСТЮМ ОР МОМ-5ТАТІОМАКУ КІМЕТІС МОйЕІ. ОР 

ОЕНУОКАТЮМ РКОСЕ55 ОР М-РАКАРРІМ5 ТАКІМО ІМТО 

АССООМТ СОКЕ РОКМАТЮМ ОМ ТНЕ САТАЬУБТ 5ЕІКРАСЕ 

Тке поп-зіаііопагу таікетаіісаі тосіеі оі іке сіекусігаііоп рго- 
сезз оі СгС ,4 п-рагаіііпз (РасоІ-Оіііпе) іакіпд іпіо ассоипі сіеасііѵа- 
ііоп оі а ріаііпит сопіаіпіпд саіаіузі аз гезиіі оі іогтаііоп оі сагЬо- 
пасеоиз сіерозіііопз оп ііз зигіасе із сіеѵеіоресі. Ііз Ьазіз із іогтесі Ьу 
іке ехрегітепіаі сіаіа оі іке іпсіизігіаі сотріех іог ргосіисііоп оі Ііпе- 
аг аікуі Ьепгоіе оі іке РА "Кігізкіпеііогдзупікез". Іі із ргорозесі іо изе 
іке ѵоіите оі ргосеззесі гаѵѵ таіегіаіз аз сіеасііѵаііоп рагатеіег. Іп- 
ііиепсе оі ѵѵогк сіигаііоп апсі ргосезз гідісіііу оп асііѵііу апсі зеіесііѵі- 
іу оі ргосезз із зкоѵѵп. 
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ІЮС 541.138 

КагЬаіпоѵ Уи.А., РисЬкоѵзкауа Е.5., 

КагЬаіпоѵа 5.М., ЗІерсЬепко С. В. 

ТНЕОКЕТІСАІ. 51ІВ5ТАІЧТІАТІОМ ОР Р055ІВШТѴ ОР ТНЕ 
ѴОІ.Т-АМРЕКЕ МЕА5ЫКЕМЕМТ МЕТНСЮ РОК КЕ5ЕАКСН 
ОР АР50КРТЮМ ОР 51ІКРАСЕ-АСТІѴЕ ОКСАМІС МАТТЕК5 
ТЬе ѵоіі атреге теазигетепі теіЬосІ І5 ргорозесі Іо гезеагсЬ 
ТИе асізогрііоп ргосезз оі зигіасе асііѵе огдапіс таііегз оп зоіісі апсі 
ІідиісІ еіесігосіез. ТЬе Ьоипсіагу ѵаіие ргоЫет Іог сазе ѵѵЬеп асІзогЬесІ 
сотроипсі із еІесТгосТіетісаІ асііѵе із зоіѵесі. ТЬе теТТіосІз оі еѵаіиа- 
Ііоп оі ѵагіоиз рагатеіегз оі асізогрііоп ргосезз аге сопзісіегесі. 

ІЮС 536.46 

БаЫепоѵ К.О. 

ТНЕ ВІІКІЧІМС МСЮЕ5 ОР 50ЫО КОСКЕТ РІІЕЬ ѴѴНІСН 15 
ОІ5ІМТЕ6КАТЕО ОИ А ОА5 ВУ РУКОІ.У5І5 МЕСНАЫІ5М 

Ыоп-зіаііопагу Ьигпіпд оі зоіісі госкеі Іиеіз апсі дип-роѵѵсіег із 
гезеагсТіесІ оп ІЬе Ьазіз оі ІЬе Оепізоп-Ваит тосіеі. II із зігоѵѵп, ІІгаІ 
ТЬе зітріезі кіпеіісз оі сНетісаІ геасііоп іп даз рігазе аііоѵѵз Іо сапу 
оиі сіезсгірііоп ѵѵііЬ ІНе Ьеір оі ІЬе тосіеі оі ѵѵісіе зресігит оі рЬе- 
потепа: аиіо-озсіііаііопз ѵѵіііі опе ог тоге регіосіз, Ьгеак-сіоѵѵп оі 
Ьигпіпд апсі зеіі-ехііпсііоп. 

ІЮС 536.46+662 

Кпуаіеѵа А.О., Метуіоѵ Ѵ.Р. 

МІІМЕКІСАІ. КЕ5ЕАКСН ОР ТНЕ МООЕ5 ОР (5А5 ВІІКМІЫ6 
Ш А РОКОІІ5 СУІ.ІІ\ЮКІСАІ. ВІІКМЕК ѴѴІТН ЮѴѴ НЕАТ 
СОМОІІСТІОІЧ ОР А РКАМЕ 

ТЬе зітріезі тосіеі оі даз Ьигпіпд іп а рогоиз Ьигпег оі суііпсігі- 
саі зЬаре ѵѵііЬ Іоѵѵ Неаі сопсіисііоп оі а Ігате із ргорозесі. Вазіпд оп 
іЬе тосіеі іЬе питегісаі гезеагсЬ оі роззіЫе зіаііопагу тосіез оі даз 
Ьигпіпд із саггіесі оиі. ТЬе сгііісаі сопсііііопз сііѵісііпд ѵагіоиз Ьигпіпд 
тосіез Ьеіпд іпіегезііпд Ігот ргасіісаі роіпі оі ѵіеѵѵ аге ІоипсІ. ТЬеу 
аге: ІЬе опе ѵѵііЬ тахітит оі Ьеаі геіеазе іп Ьигпег ѵоіите апсі ІЬе 
опе ѵѵііЬ Іетрегаіиге тахітит оп ІЬе оиіег Ьоипсіагу. Тгапзіііоп 
Ігот ІЬе опе тосіе Іо апоіЬег опе сап Ье геаіігесі аі сЬапде ЬоіЬ 
рЬузісаІ апсі деотеігісаі рагатеіегз іЬаІ із зЬоѵѵп аі сіеіаііесі рага- 
теігісаі гезеагсЬ. 


ІЮС 539.121.8.04:621.9.047.7 

Бегдееѵ Ѵ.Р., РесІогізсЬеѵа М.Ѵ., Бегдееѵ О.Ѵ., РзакЬіе 5.С. 

ЕРРЕСТ ОР 12Н18Ы10Т МАМОСОМР05ІТЕ СОАТІМС5 ОМ 

ТКІВОЮСІСАЬ РКОРЕКТІЕ5 ОР "38НМЗМРА 5ТЕЕЬ - РА-66 

РОЬУАМЮ" МЕТАЬ-РОЬУМЕК РКІСТІОМ РАІК 

Еііесі оі папосотрозііе соаііпдз аррііесі оп ІЬ затріез оі ІЬе 
38НШМРА ЬідЬ зІгепдіЬ зіееі Ьу теапз оі ІЬе Іауег-оп-Іауег тад- 
пеігоп сіерозіііоп ѵѵііЬ іоп Ьеат Ігеаітепі оі еѵегу Іауег ѵѵііЬоиІ 
зиЬзІгаІе Ьеаііпд апсі ІЬе сопііпиоиз тадпеігоп сіерозіііоп ѵѵііЬ зиЬ- 
зігаіе Ьеаііпд ир Іо 565 К ѵѵііЬоиІ іоп Ьеат Ігеаітепі изіпд ІЬе 
12Н18Ы10Т зіееі Іагдеі оп тісгоЬагсІпезз апсі ѵѵеаг гезізіапсе аі ѵѵогк 
іп ІЬе Ігісііоп раіг ѵѵііЬ соипІег-ЬосІу Ігот роІуатісІ-66 із гезеагсЬесІ. 
ТЬе паіиге оі ІЬе ІгіЬоІодісаІ-тесЬапісаІ ргорегііез сЬапде іп Ьереп- 
сіепсе оп теіЬосІз апсі тосіез оі соаііпд арріуіпд апсі іЬеіг зиЬзеди- 
епі Ігеаітепі із сіеііпесі. ТЬе іпіегсоппесііоп оі соаііпдз ргорегііез 
ѵѵііЬ ІЬеіг зІгисІигаІ-рЬазе зіаіе із сіізсиззесі оп ІЬе Ьазіз оі апаіузіз оі 
рЬазе сотрозіііоп, аѵегаде дгаіп зііез, апсі Іаііісе рагатеіегз. 

ІЮС 537.624.7 

Ооігізіеіп А.Е., ЫгагЬекоѵ Е.І., Когпіепко А.І. 

ТНЕ ОЕѴІСЕ ОР НІОН РЕКРОКМАМСЕ ОЕМАОМЕТІЕАТЮМ 

ОР ШМО-ЬЕМОТН СУиМОКІСАЬ АКТІСІ.Е5 

ТЬе сіеѵісе Іог ЬідЬ регіогтапсе сіетадпеіігаііоп оі Іопд-ІепдіЬ 
агіісіез із ргорозесі. II із ЬазесІ оп изіпд оі регтапепі тадпеііс ІіеІсІ 
ѵѵЬісЬ із соггесіесі ассогсііпд Іо ІЬе іпіііаі апсі гезісіиаі агіісіе тадпеі- 
ігаііопз теазигесі сіигіпд сіетадпеіігаііоп. ТЬе сопзігисііѵе Іеаіигез 
оі ІЬе Ьетадпеіііаііоп сіеѵісе аге зЬоѵѵп. 


ІЮС 539.3:539.4.01:616.718 

Копоѵаіепко Ід.5., Бтоііп А.Уи., РзакЬуе 5.О., Кагіоѵ А.Ѵ. 
5ТІЮУ ОР ТНЕ 5ТКЕ55ЕО-ОЕРОКМЕО 5ТАТЕ ОР А НЫМАМ 
РЕМЫК ѴѴІТН АИ ЕМ0ОРКО5ТНЕ5І5 ОМ ТНЕ ВА5І5 ОР 
ОІ5СКЕТЕ АРРКОАСН 

Кеііпетепі оі Іѵѵо-сІітепзіопаІ питегіс тосіеі оі а Ьитап Іе- 
тиг сопзігисіесі ргеѵіоизіу оп ІЬе Ьазіз оі тоѵіпд сеііиіаг аиіотаіе 
теіЬосІ із саггіесі оиі апсі ііз ѵаіісіііу із зЬоѵѵп. Іп рагіісиіагіу, ІЬе пеѵѵ 
тосіеі Іакез іпіо ассоипі зресіііс сЬагасІег оі ІЬе Ьопе деотеігу - 
Ьепсііпд апсі сЬапдіпд оі Ігапзѵегзаі сіітепзіопз аіопд зесііоп іп ІЬе 
Ігопіаі ріапе аз ѵѵеІІ аз іпііиепсе оі Ігасіиз ІІІоІіЬіаІіз Іепзіоп оп ІЬе 
зігеззесі сіеіогтесі зіаіе оі ІЬе Іетиг. II із зЬоѵѵп ІЬаІ асііоп оі Ігас- 
іиз ІІІоІіЬіаІіз Ьаз ітрасі оп сІізІгіЬиІіоп оі зЬеаг зігеззез апсі зігеззез 
оі аіі-гоипсі ехіепзіоп ЬоіЬ іп а паіигаі Ьопе апсі іп ІЬе Ьопе ѵѵііЬ еп- 
сІоргозіЬезіз. 

иЭС 615.478:616-074 

Агізіоѵ А.А., Рескег Уа.5., ЕѵІизЬепсо С.5. 

АРРИСАТЮМ ОР ТНЕ МЕТНОй ОР РНОТОМЕА51ІКЕМЕМТ 
ОР ОКОР ВШОО РКОВЕ ТО ЕѴАШАТЕ ТНЕ ЕКІТНКОСУТЕ 
5ЕТТІМО РКОСЕ55 

Арріісаііоп оі ІЬе теіЬосІ оі рЬоІо теазигетепі оі а ЫоосІ рго- 
Ье іп Іогт оі Іауіпд Ьгор Іо еѵаіиаіе ІЬе егуіЬгосуІе зеіііпд ргосезз із 
сопзісіегесі. ТЬе іЬеогеІісаІ зиЬзІапІіаІіоп апсі гезиііз оі ехрегітепіаі 
зіисіу оі изіпд оі ргорозесі арргоасЬ аге ргезепіесі. ТЬе еііісіепсу оі 
ІЬе теіЬосІ іп Іегтз оі тіпітііаііоп оі ргоЬе ѵоіите апсі гесіисіпд оі 
апаіузіз Ііте із зЬоѵѵп. 

ІЮС 616.3 

Оуипіег 5.Ѵ., ѴоІ)акоѵ Ѵ.Р., ЕЬикоѵ Ѵ.К., РатЬаеѵ О.Т. 

ТНЕ 0ІАСМО5ТІС СОМРЬЕХ ОР ОРТІСАЬ ЕЬЕСТКОМІС 
5ОЫМ0ІМ0 Ы5ІМС ІМРКАКЕЭ КАРІАТІОМ 

ТЬе оріісаі еіесігопіс сііадпозііс сотріех изесі Іог ехатіпаііоп оі 
ІЬе Іипсііопаі сіізеазез оі а диііеі із ргорозесі. ТЬе пеѵѵ теіЬосІ із Ьа- 
зесІ оп зоипсііпд изіпд іпігагесі гасііаііоп. II із зЬоѵѵп ІЬаІ ІЬе сіеѵеіо- 
ресі оріісаі еіесігопіс сііадпозііс сотріех тау Ье еііесііѵе асісііііопаі 
теапз аі ехатіпаііоп оі регізіаіііс Іипсііоп оі дазіго - іпіезііпаі Ігасі 
огдапз. 

иЭС 621.317.757 

5етуопоѵ Е.Ѵ. 

МОИШЕАК КЕРЬЕСТОМЕТКУ У5ІМО ВАБЕВАИО РІІІ.5Е 
ТЕ5Т БЮМАЬБ 

Кезиііз оі ехрегітепіаі зіисііез оп зоипсііпд оі Ігапзтіззіоп Ііпе 
сопіаіпіпд Ііпеаг апсі попііпеаг сіізсопііпиіііез Ьу ѵісіео риізе зідпаіз 
аге ргезепіесі. II із зЬоѵѵп ІЬаІ ІЬе изесі сЬагасІегізІіс оі зідпаі Ігап- 
зіогтаііоп попііпеагііу аііоѵѵз Іо сіізсгітіпаіе сЬагасІег оі сіізсопіі- 
пиіііез (Ііпеаг ог попііпеаг) изіпд ѵісіео риізе Іезі зідпаіз апсі Іо сіеіег- 
тіпе сіізіапсе Іо попііпеаг сіізсопііпиііу. 

иЭС 621.375.026 

Тііоѵ А.А., Тііоѵа М.А. 

Ы5ІМС ОР РКОРЕКТІЕ5 ОР ТНЕ СШБЕЭ ВІРОЬАК 
ТКАМ5І5ТОК ІМ ВАМО АМРЫРІЕК5 АМО МОООЬАТОКБ 

II із зЬоѵѵп, ІЬаІ а Ьіроіаг Ігапзізіог ѵѵііЬ сіозесі Ігапзіііопз із ІЬе 
Іітііег оі зідпаіз ѵѵііЬ а^изітепі гапде аЬоиІ 40 сІВ. РоззіЬіІІІІез Іо 
изе ІЬе сіозесі Ьіроіаг Ігапзізіог ргорегііез Іо сопзігисі ргоіесііоп сіе- 
ѵісез Іог ЬапсІ роѵѵег атрііііегз Ігот оѵегіоасііпдз апсі тосіиіаіогз оі 
роѵѵег зідпаі атріііисіе аге сопзісіегесі. ТЬе сігсиіі оі ЬапсІ атрііііег 
ѵѵііЬ оиіриі роѵѵег 100 ѴѴ апсі ѵѵогк Ігедиепсу ЬапсІ Ігот 143 Іо 
174 МНі кееріпд зегѵісеаЬІІІІу аі сіеііѵегу оі іприі зідпаі ѵѵііЬ роѵѵег 
ир Іо 80 ѴѴ апсі сЬапдіпд оі ІоасІ гезізіапсе Ігот зЬогІ сігсиіі Іо ісіііпд 
із ргезепіесі. ТЬе сігсиіі оі атріііисіе тосіиіаіог оі регіосііс озсіііа- 
Ііопз ѵѵііЬ роѵѵег ир Іо 50 ѴѴ ѵѵііЬ ІЬе ѵѵогк Ігедиепсу ЬапсІ Ігот 200 
Іо 240 МНі апсі ІіеІсІ оі оиіриі роѵѵег а^изітепі Ігот 0,04 Іо 46 ѴѴ 
аі тосіиіаііоп Ігедиепсу ир Іо 10 МНг із сІезсгіЬесІ. 
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ІЮС 621.375.018.756 

Тиеѵ Ѵ.І., КНисІуакоѵ 5.Ѵ. 

ЕІ.ЕСТКОІ\ІІС АОЛІ5ТМЕМТ ОР ѴОШМЕ 
Ш 501ІМО РКЕОІІЕІѴСУ АМРІ.ІРІЕК 

ТНе атрІІТІег ѵѵііН еіесігопіс асуизітепі Ьу оп-Ііпе іпіегіасе І5 
сІезсгіЬесІ . ТНе гапде оі ѵѵогк Ігедиепсіез оі атрІіТіег аі ипЬаІапсе оі 
Ігедиепсу сНагасТегізТіс 1 сІВ І5 Ігот 30 Н г Іо 55 кН т, оиіриі роѵѵег І5 
1,025 ѴѴ; атрІіТісаТіоп соеТТісіепІ: оп ѵоііаде І5 20,5 сІВ; сІерТИ оі ат- 
рМТісаТіоп афзітепі І5 53 сІВ; тахітаі гооі-теап-здиаге ѵаіие оі 
іприі зідпаі із 2 V; зідпаі/поізе гаііо аі тахітаі ѵоіите із 65 сІВ; зід- 
паі /ЬаскдгоипсІ гаііо із 95 сІВ. 

ІЮС 621.313.12 

ТІозоѵ С.Ѵ. 

РІЛ.5Е ОЕИѴЕКУ ОР АСТІѴЕ - ІІ\ЮІІСТЮМ ШАО 
ВУ ЕІ.ЕСТКІС МАСНШЕ СЕ№КАТОК5 

ѵѵітн сндімеііме іі\юіістаі\ісе 

РоззіЬіІІІу Іо изе еіесігіс тасЫпе депегаіогз ѵѵііН сНапдіпд іп- 
Ьисіапсе Іог риізе сіеііѵегу оі асііѵе - іпсіисііоп ІоасІ із зітоѵѵп. ТНе 
Іогтиіаз Іог саісиіаііоп о! сНапдіпд іпсіисіапсе ѵѵііН ассоипі о! заіи- 
гаііоп апсі поп-зуттеігу оі тадпеііс сігсиіі: оі аррагепі роіе деп- 
егаіогз оі асііѵе Туре аге ргезепТесІ. ТНе ѵѵогк оі депегаіог аі риізе 
рагаііеі ехсіТаТіоп із ехріаіпесі апсі гезиІТз оі депегаіог тосіеі саісиіа- 
ііоп аге ргезепіесі. 

ІЮС 62-83:681.513.3 

ВиЬпоѵ А.Ѵ., КаІгісН Р.А. 

51МШ.АТЮ1\1 ОР АІ\І ЕІЕСТКІС ОКІѴЕ ѴѴІТН РНА5Е 
5УМСНКОІ\ІІ2АТЮІ\І ІІ\І МАТІ.АВ-5ІІѴІІіиі\ІК 

ТНе сотриіег тосіеі із сіеѵеіоресі апсі зітиіаііоп оі ап еіесігіс 
сігіѵе ѵѵііН рНазе зупсНгопігаІіоп із саггіесі оиі. ТНе Ііте сіерепсіепсез 
апсі рНазе ітадез оі еіесігіс сігіѵе ѵѵогк іп Ігапзіепі сопсііііопз оі 
ѵѵогкз аге оЫаіпесІ. 

ІЮС 519.688 

Ѵоікоѵ Уи.Ѵ., Тагіакоѵзку Ѵ.А., Ророѵ Ѵ.ІѴ., ВоТудиіп І.А. 
КЕ5ЕАКСН ОР ІМІІМЕКІСАІ АЮОКІТНМ 
ОРТНЕ "СОМРКЕ55ІОМ - ЕХТЕІѴ5ІОМ" ОРЕКАТІОІѴ ѴѴНІСН 
15 ІІ5ЕО РОК КЕ5ТОКАТІОІѴ ОР ВІОІІ\ЮІСАТІОІ\І ОАТА 

ТНе ѵѵау оі гезіогаііоп оі зідпаі рНазе ЬазесІ оп питегісаі аідо- 
гііНт геаікіпд іНе "сотргеззіоп-ехіепзіоп" орегаііоп изесі аі ізоіа- 
Ііоп оі Ьіоіпсіісаііоп іпіогтаііоп із сопзісіегесі. ТНе гезиііз оі питегі- 
саі Іезі оі ІНе ргорозесі аІдогііНт аге ргезепіесі. 

ІЮС 004.415 

БНагоріп К.А., Вегезіпеѵа О.О., Іѵапіѵ Ѵ.Т. 

ІІѴРОКМАТІОІѴ 5У5ТЕМ ОР Е5ТІМАТЮІѴ ОР РКОРЕ55ІОМАІ 
Р5УСНОРНУ5ІСАІ. КЕАРІМЕ55 ОР ШѴІѴЕК5ІТУ 5ТІЮЕІѴТ5 

КезиІІз оі гезеагсНез Тог зітиіаііоп апсі еѵаіиаііоп оі ргоіеззіо- 
паі рзусНорНузісаІ геасііпезз оі НідН зсНооІ зіисіепіз аге ргезепіесі. 
ТНе зігисіигаі тосіеі апсі іпіогтаііоп зузіет сіеѵеіоресі оп ііз Ьазіз 
ѵѵНісН аііоѵѵз Іо саггу оиі ІНе аппиіаг іпзресііопз оі Іипсііопаі зіаіе оі 
зіисіепіз, Іо кеер а сіаіе Базе іпсіисііпд сіаіа аЬоиІ сіупатісз оі рНуз- 
ісаі, рзусНоІодісаІ апсі рзусНорНузіоІодісаІ геасііпезз аз ѵѵеІІ аз Іо 
ргезепі сиггепі апсі Ііпііе іпіогтаііоп іп ІНе Іогт оі гергезепіаііоп 
Ьеіпд асіедиаіе Іо ѵізиаі регсерііоп оі а тап апсі зиіІаЫе Іог зітріе 
іпіегргеіаііоп оі оЫаіпесІ гезиііз аге сопзісіегесі. 

ЮЭС 002.53:004.89 

Когіоѵ 5.Ѵ., Тиюѵзку А.Р., СТіігікоѵ 5.Ѵ., Уатроізку V. 2. 

ТІ5Е ОР ОІѴТОІ.ОСІЕ5 ІІ\І 5У5ТЕМ5 ОР ОКОАІѴІ5АТІОІѴ 
КІѴОѴѴІ.ЕООЕ МАІМАСЕМЕІѴТ 

ТНе ѵегзіопз оі изе оі опіоіодіез аз тосіеіз оі огдапігаііоп 
кпоѵѵіесіде Іог зоіиііоп оі зисН ргоЫетз оі кпоѵѵіесіде тападетепі 
аз соттипісаііоп, іпіедгаііоп апсі ехесиііоп оі ІодісаІ сопсіизіоп аге 
ргорозесі. ТНе арргоасН Іо сопзігисііоп апсі ѵѵогк ѵѵііН опіоіодіез іп а 
зузіет оі кпоѵѵіесіде тападетепі із ехріаіпесі. 


ІЮС 378.1:657.22 

Оиізоп А.А. 

РКОВ1.ЕІѴІ5 ОР МАІМАОЕМЕІѴТ АССОІІІѴТ ІИ А НЮН 5СНООІ 

Иесеззііу оі іпігосіисііоп оі тападетепі ассоипі іп а НідН зсНооІ 

10 іпсгеазе еііісіепсу оі тападетепі зоіиііопз із зиЬзІапІіаІесІ. ТНе 
таіп Іазкз ѵѵНісН сап апсі тизі Не зоіѵесі Ьу тападетепі оі а НідН 
зсНооІ оп ІНе Ьазіз оі тападетепі ассоипі сіаіа іп рагіісиіагіу Ьеіег- 
тіпаііоп оі зресіаіізі Ігаіпіпд созі, сІізІгіЬиІіоп оі оѵегНеасІ ехрепзез, 
тіпітігаііоп оі Іахез, езіітаііоп оі сіерагітепі ѵѵогк еііісіепсу, соп- 
ІгоІІІпд оі ргоіесіз еіс. аге сопзісіегесі. То Іаке ІНе зиЬзІапІіаІесІ зоіи- 
ііоп ІІ із песеззагу іп ІНе еасН сопсгеіе НідН зсНооІ Іо саггу оиі гез- 
еагсНез оі сіерепсіепсез оі созі оп питЬегз оі есіисаііопаі дгоирз апсі 
зігеатз, сіігесііоп оі Ігаіпіпд апсі зресіаіііез апсі сНаіг зіаіі. ТНе рго- 
Ыетз ѵѵііН ѵѵНісН ІНе НідН зсНооІ ІеасІегзНір ѵѵіІІ соііісіе іп ргосезз оі та- 
падетепі ассоипі аге сіізсиззесі. ТНе таіп ргоЫетз аге соппесіесі 
ѵѵііН сотріехііу оі зігисіиге апсі ѵѵогкіпд ргосеззез оі а НідН зсНооІ, 
сопігасіісіогіпезз оі ІНе зіаіе розіііоп іп геіаііоп Іо НідН зсНооІ апсі соп- 
зегѵаііѵе розіііопз оі ІНе тападегз оі ІНе тісісііе тападетепі ІеѵеІ. 

ІЮС 338.24.01 

ІѴікиІіпа І.Е., Ьикоѵ О.У., Могдоііп В.5. 

МОРЕКІѴ РЕАТІІКЕ5 ОР РКОСКАМ АІМ МАІМАСЕМЕІѴТ 

ОРОКОАІѴІ5АТІОІѴ 

ТНе аІдогііНт оі ехесиііоп апсі Іеаіигез оі арріісаііоп апсі соп- 
сііііопз оі еііісіепсу оі ргодгат - аіт арргоасН Іо огдапігаііоп та- 
падетепі із апаіуіесі. ТНе сопсіизіоп аЬоиІ ргозресіз оі сіеѵеіор- 
тепі оі зисН арргоасН оп ІНе Киззіап епіегргізез із тасіе. 

ІЮС 330.52(075.8) 

Апіопоѵа 2. С. 

РАКТІѴЕК5НІР ОР А 5ТАТЕ АІ\Ю А РКІѴАТЕ СОКРОКАТІѴЕ 

ВТІ5ІІѴЕ55 А5 РАСТОК ОР 5ТАВ1.Е ЕѴОШТЮІѴ 

ОР ІМАТЮІѴАІ. ЕСОІѴОМІС5 

ТНе ргоЫетз оі есопотісаі дгоѵѵіН іп ІНе тосіегп сопсііііопз оі 
Киззіа аге сопзісіегесі. ТНе патесі ргоЫетз аге соппесіесі ѵѵііН ітрегі- 
есіпезз оі ІНе Іах зузіет, Іаѵѵ роіііісз, депегаі ргоЫетз оі паііопаі есо- 
потісз. ТНе тосіеі оі раііпегзНір оі а зіаіе апсі а Ьизіпезз ехргеззіпд 
тесНапізт оі адгеетепі оі есопотісаі іпіегезіз оі а ргіѵаіе согрогаіі- 
ѵе Ьизіпезз апсі а зіаіе із ргорозесі іп ІНе Ігате оі ІоІІоѵѵіпд геіогтіпд 
оі паііопаі есопотісз. ТНе ехізііпд тосіеіз оі раііпегзНір оі а зіаіе апсі 
а ргіѵаіе согрогаііѵе зесіог оі есопотісз аге сопзісіегесі апсі асіѵапіадез 
оі іНіз рагІпегзНір Іог аІІ адепіз аге сіеііпесі. ТНе ргоЫетз оі геаіігаііоп 
оі рагІпегзНір сопсерііоп Іог Киззіа оп ІНе тосіегп зіаде аге геѵеаіесі. 

ІЮС 334.012.62 

ТгіТопоѵ Ѵ.А., ЬоЬапоѵ М.М. 

РКОВІ.ЕМ5 ОР ІІММОУАТІОІѴ ОЕѴЕЮРМЕМТ 

ОР ТОті-РОКМІІѴО ЕІѴТЕКРКІ5Е5 ІІ\І СОІ\ЮІТІОІ\І5 

ОР МОШ-РКОРІІ.Е ТОѴѴІѴ5 

ТНе ргоЫетз оі изіпд оі іппоѵаііоп роіепііаі оі Іоѵѵп-Іогтіпд 
епіегргізез іп сопсііііопз оі топоргоіііе Іоѵѵпз аге сопзісіегесі. ТНе Іе- 
аіигез оі сіеѵеіортепі оі іппоѵаііоп еѵоіиііоп зігаіеду оі Іоѵѵп Іог- 
тіпд епіегргізез аге сІезсгіЬесІ. ТНе теіНосІоІодісаІ Ьазіз оі сгеаііоп 
оі зузіет оі іппоѵаііоп еѵоіиііоп тападетепі із ргезепіесі. 

ЮЮС 111.1:159.953 

ТзуЬиІеѵзкауа Е.А. 

ТНЕ 50СІЕТУ ОР ТКАМПТОМАЬ ТУРЕ А5 РНЕІМОМЕМОІѴ. 

СНАКАСТЕКІ5ТІС5 ОР 50СІАІ. ТКАІѴ5ІТІѴІТУ 

ТНе ргіпсіріез апсі Ьазіпд оі Іипсііопіпд оі зосіеіу оі ІНе Ігапзі- 
Ііоп Іуре аге апаіугесі, сНагасІегізІісз оі зосіаі Ігапзіііѵііу аге ргезеп- 
іесі, ІНе еззепсе оі Ігапзіііопаі регіосі сіупатісз аге сопзісіегесі. 

іюс 17 

АгбазНкіп І.В. 

ѴѴНЕТНЕК 15 Р055ІВ1.Е ОІМТОЮСУ ОР А РКОВЬЕМ? 

ТНе сараЬІІІІу оі ехізіепсе оі ІНе ргоЫет опіоіоду із сопзісіегесі. 

11 із ргоѵесі, іНаІ ІНе ргоЫет Ііпсіз оѵѵп опіоіоду іп сопсііііопз оі а 
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зиЬіесЕіѵе геаІІТу, ТТіаТ аііоѵѵз Іо гетоѵе {Не зиЬіесІ - оЬ]есІіѵе геіа- 
ІіопБ іп содпіііоп. 

ІЮС 1Б9.9 

КНоІосІпауа М.А., Вегезіпеѵа 0.6. , Мигаіоѵа Е.А. 

ОІМТОЮ6ІСАІ. ВА5І5 ОР СОМТКОШМ6 ВЕНАѴІОК 

ТНе опіоіодісаі Ьазіз о{ {Не сопігоіііпд ЬеНаѵіог рНепотепоп іп 
сІіТТісиІІ: Ііѵіпд БІТиаТіопБ І5 гезеа гсНесІ. |{з соггезропсіепсе Іо {Не іНгее 
аппоипсесі зіуіез - ргосіисііѵе соруіпд, зосіаі соруіпд апсі поп-ргосіис- 
ііѵе соруіпд - із еѵаіиаіесі оп {Не Ьазіз о{ апаіузіз о{ {Не сопз{гис{ ѵаіі- 
сІІ{у о{ {Не Зипіог соруіпд зсаіе. ТНе рзусНіс тесНапізпл Іауіпд іп {Не Ьа- 
зіз о{ сНоісе о{ сопЕгоІІІпд те{НосІ Ьу {ез{есІ опез із геѵеаіесі ѵѵі{Н {Не 
Неір о{ сіизіег апаіузіз. ТНе оп{оІодісаІ Ьазіз о{ соп{гоІІІпд ЬеНаѵіог іп 
{Не {гатез о{ {Не соп{еп{ тосіеі ргорозесі Ьу аи{Ногз із рг?сізесІ. 

ІЮС 130.2:101.1:316.7 

Оетепіуеѵа 5.Ѵ. 

КЕМІІМЕ5СЕІМТ ООМІМАМТ5 ОР СШТІІКЕ: 

РНІЮ50РНІС АМА1.У5І5 

ТНе ѵагіапсе о{ рНІІозорНіс апаіузіз о{ гетіпізсепсе гоіе іп зосіаі 
тетогу о{ а зосіеіу із ргезепіесі, {Не таіп сіігесііоп о{ {оііоѵѵіпд рНІ- 
ІозорНіс сіізсоигзе аге сіеТіпесІ . Біисіу о{ {Неоге{ісаІ содпі{іѵе ѵаіие о{ 
гетіпізсепсез аз дпозіоіодісаі са{едогу о{ рНіІозорНу іп і{з пеѵѵ ері- 
5{етіоІодісаІ з{а{из апсі геѵеаііпд о{ {Не Ьазіс те{НосІ о{ тетогу оп- 
{оіоду аге {Не тоз{ ітрог{ап{ опез атопд {Нет Ьу аи{Ног оріпіоп. 
ТНе ргорозесі гетіпізсеп{ апаіузіз о{ {Не сопсге{е ѵѵогкз о{ сиІ{иге аі- 
Іоѵѵз {о гез{оге {Не огідіпаі ісіеа о{ аи{Ног {гот {Не опе зісіе апсі {о ге- 
ѵеаі аІІ ѵагіе{у о{ Іп{егси1{ига1 Ііпкз арреагіпд Ьо{Н іп ргосеззез о{ сге- 
аііоп о{ сиІ{игаІ ѵѵогк апсі іп і{з {оііоѵѵіпд Ьеіпдз {гот {Не о{Нег зісіе. 

ІЮС 378.4:371.3:82.09(075.8) 

Резо{зкауа 5.А. 

ТНЕ ІМРОКМАТЮМ - СОММІІМІСАТІѴЕ АРРКОАСН ТО 

ТЕАСНІМ6 ІИ А НІ6Н 5СНООІ. А5 ТІМЕ КЕОІІЕ5Т 

(ОМ ТНЕ МАТЕКІАІ. ОР ТНЕ "МООЕКІЧ РОКЕІСМ 

ытекатііке" соіікбе) 

ТНе еззепсе о{ {Не іпНогтаНоп - соттипісаііѵе арргоасН {о {е- 
асНіпд апсі роззіЬіІІ{у {о изе і{ іп {Не "Мосіегп Тогеідп Іі{ега{иге" соиг- 
зе оп {Не ІеѵеІ о{ Ьиіісііпд о{ соигзе сопсер{, зеагсН о{ ѵѵау о{ огдапі- 
га{іоп о{ зетіпаг 5{исІіе5 апсі Іпс1ерепс1еп{ ѵѵогк о{ 5{исІеп{5, апсі 
{огт о{ Іес{иге та{егіаІ ргезеп{а{іоп із сіізсиззесі. ТНе соттипіса{іѵе 
ро{еп{іаІ о{ {Ніз есІисаЕіопаІ сіізсірііпе із геѵеаіесі. Огідіпаіііу о{ {ип- 
сНопіпд о{ {Не "ТеасНег - ${исІеп{" соп{іпиит із зНоѵѵп. ІМесеззіІу о{ 
арргоЬа{іоп о{ пеѵѵ {огт о{ ѵѵогкз ѵѵі{Н з{исІеп{з І іп{егас{іоп о{ сот- 
типіса{іѵе арргоасН еІетеп{з оп {Не аІІ таіп Іеѵеіз о{ іпНогтаІіоп 
{гапзтіззіоп, ргозресЕз о{ изіпд о{ {Не те{НосІ {о іпсгеазе {Не з{и- 
сІеп{ то{іѵа{іоп {о 5{исІуіпд о{ {Не зиЬ]ес{ аге ассеп{есІ. 

ІЮС 821(091) 

МузНкіпа А.Р. 

501ІКСЕ5 ОР АКТІ5ТІС - РНІШ50РНІС ТНІМІШ6 № МАТІО- 

ЫАЬ ИТЕКАТІЗКЕБ ОР ТНЕ ѴОЬСА АМй ІІКАІ. КЕбІОИЗ 

ТНе Іі{ега{иге о{ {Не Ѵоіда апсі ІІгаІ гедіоп реоріез - СНиѵазН, 
Магі, ВазНкіг, Та{аг, Могсіѵіпіап, апсі Коті - оп {Не з{аде о{ {Неіг со- 


тіпд-{о-Ье із апаіугесі . ТНе таіп ѵѵауз о{ {огтаЕіоп о{ ап агНзНс- 
аез{Не{іс сопзсіоизпезз апсі ап аг{із{іс- рНІІозорНіс {Ніпкіпд іп {Не па- 
{іопаі аг{із{іс Іі{ега{иге аге сіеііпесі. ТНе ітрогіапсе о{ {Не ѵегЬаІ рео- 
ріе ѵѵогкз Тог огідіп апсі {оііоѵѵіпд сіеѵеіортепі о{ рго{еззіопаІ агН- 
з{іс- рНІІозорНіс {НоидН{ із геѵеаіесі. 

иОС 501:372.8 

БНереІ О.М., Міпіп М.С. 

ЕМТКОРУ - 5ѴІМЕК6Ѵ АРРКОАСН ТО ТЕАСНІМ6 

ор матіікаі.і.у - бсіемтіріс оівсірымев 

РоззіЬІІНу {о сопзісіег кпоѵѵіесіде аз Ііѵіпд зузіет Ьеіпд сараЫе 
{о аЬзогЬ іп{огта{іоп, {о ізоіаіе іп{огта{іоп зоигсез апсі {о гергосіи- 
се і{ Ьу {гапзтіПіпд {о апоіНег сопзсіоизпезз із зНоѵѵп. Апаіодіез 
Ьеіѵѵееп паіигаі зсіепМіс ѵаіиез апсі іп{огта{іоп ехсНапде рагате- 
{егз аге езІаЫізНесІ. ТНе роззіЬІІНу о{ сіеѵеіортепі о{ епігору - зуп- 
егду зсаппіпд аз пеѵѵ сіігесііоп іп 6еѵеІортеп{ о{ {еасНіпд теіНосІо- 
Іоду із зиЬз{ап{іа{есІ. 

ІЮС 802.0:378.147 

Маіеііпа І.У., Маіѵеепсо І.А., Зірііоѵа М.Уи. 

ЕОІІСАТІОМ ОМ АМОТНЕК І.АМ6ЫА6Е 

ІМ А МОМ-І.АМ61)А6Е ІМ5ТІТЫТЕ - ОЕѴЕШРМЕМТ, 

РКОВІ.ЕМ5, АМО РК05РЕСТ5 

РгоЫетз, еѵоіиііоп апсі тосіегп {гепсіз о{ есіисаііоп оп апоіНег 
Іапдиаде іп а поп-Іапдиаде іпзМиЕе, апсі {Не {огеідп ехрегіепсе о{ 
{еасНіпд {о Іапдиаде {ог зресіаі аітз апсі {есНпоІоду о{ {еасНіпд о{ 
{Не Тотзк роІуІесНпіс ипіѵегзііу зіисіепіз {о ргоіеззіопаі {огеідп Іап- 
диаде аге сіізсиззесі. 

ІЮС 930.2 

Саіапоѵа К. А. 

110 УЕАК5 ОР ТНЕ ТРІІ - 100 УЕАК5 ОР ТНЕ РІК5Т І551ІЕ5 

ОР 5ІВЕКІАМ ЕМ6ІМЕЕК5 

ТНе агіісіе із сіеѵоіесі {о {Не ПО* аппіѵегзагу о{ {Не {оипсііпд о{ 
{Не Тотзк РоІуІесНпіс Ыпіѵегзііу, {Не ТОО* аппіѵегзагу о{ {Не {ігз{ із- 
зие о{ БІЬегіап епдіпеегз апсі гоіе о{ роІуІесНпісіапз іп зсіепііііс, есо- 
потіс апсі сиііиге сіеѵеіортепі о{ {Не БіЬегіа. 

іюс 001.6 

Воуко Ѵ.І., КозНеІеѵ Р.Р., Зеііѵапікоѵа О.Ѵ. 

40 УЕАК5 ОР РКЕРАКАТЮМ ОР 5РЕСІАЫ5Т5 

РОК АТОМІС ЕМЕК6ЕТІС5 

ТНе агіісіе із сіеѵоіесі {о {Не 40* аппіѵегзагу о{ {Не "РНузісаІ-еп- 
егдеііс ріапіз (РЕР)" сНаіг о{ {Не рНузісаІ {есНпісаІ {асиііу о{ {Не 
Тотзк роІуІесНпіс ипіѵегзііу. РгоЫетз о{ {огтаЕіоп апсі сіеѵеіор- 
теп{ о{ {Не РЕР сНаіг аге сіізсиззесі. 
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